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Изменения технологических норм в новых Правилах 
технической эксплуатации электростанций и сетей 


Инж. Б. О. ЛОШАК 


В новых Правилах технической эксплуата- 
ции, утвержденных Союзглавэнерго в декабре 
1960 г., многие действующие технологические 
нормы существенно изменены на основе нако- 
пившегося опыта эксплуатации электростан- 
ций, а по отдельным показателям, по которым 
не было ранее технологических норм, установ- 
лены вновь. 

В статье приведены данные по некоторым 
нормам. 


Температура сушильного агента 
на выходе из мельницы 


В установках с бункером пыли при сушке 
воздухом предельная величина температуры 
на выходе из мельницы. 


По новы л По старым 
птэ птэ 
Для тощего угля и полу- 
антрацитов..... : 130° С 100° С 
Для экибастузского угля по С Норма от- 
сутствовала 
Для каменных и бурых уг- 
рей з 20 С 
То же, при сушке смесью 
воздуха и дымовых га- 
ЗОН И бое 80° С 
Для антрацитов. .... Не ограни- Не ограни- 
чивается чивается 


По прежним нормам для всех топлив 
с влажностью до 25% в установках с проме- 
жуточным бункером или подсушивающим 


устройством и отводом паров помимо мельни- 
цы предельная температура сушильного аген- 
та на выходе из мельницы допускалась не вы- 
ше 70° С, а в установках без бункера пыли и 
для всех топлив с влажностью, большей 254$, 
80° С. 

В схемах с прямым вдуванием при приме- 
нении молотковых и других мельниц нормы 
не изменены, и температура не должна превы- 
шать для каменных углей 130°С, для бурых 
углей и сланцев 100° С и для фрезторфа 80° С. 

При подаче пыли в топку горячим возду- 
хом температура его для всех топлив не огра- 
ничена. 


Присосы воздуха в пылеприготовительных 
установках 


Для установок с шаровыми барабанными 
мельницами и бункерами пыли при сушке воз- 
духом в новых ПТЭ установлены следующие 
предельные нормы присосов воздуха: 


В прсцентах от коли- 
чества сушильного 
агента 


ШБ 207265 40 
ЗУ 22078 ‘оо ово 40 
М2 0) Зе 35 
ШБ М 250 99 35 
ТОО ИИ ооо 30 
БМ ЗИ О. 30 
ШБМ 25 т/ч и более. . 25 


о | ЭНЕРГЕТИК 


В схемах с подсушкой газами указанные 
размеры присосов увеличиваются на 5% (аб- 
солютных). 

В схемах с прямым вдуванием и с шаро- 
выми барабанными мельницами присосы не 
должны превышать указанных величин, но 
с коэффициентом 0,7. 

Для молотковых мельниц предельная ве- 
личина присосов установлена 5%, для средне- 
ходных — 10%, для быстроходнобильных и 
мелющих вентиляторов — 20%. | 

Прежние нормы предусматривали следую- 
щие предельные величины присосов воздуха: 
при шаровых мельницах с промежуточным 
бункером —40%, при шаровых мельницах 
с прямым вдуванием пыли — 30%, при быстро- 
ходных или среднеходных мельницах — 20%. 


Присосы воздуха в котельных агрегатах 


В новых ПТЭ приняты более жесткие пре- 
дельные величины присосов в газовом тракте, 
считая от выхода из пароперегревателя до вы- 
хода из дымососа. Присосы, установленные 
в зависимости от производительности котлов, 
в процентах теоретически необходимого воз- 
духа составляют для котлов производительно- 
стью до 75 т/ч 12$, 75—230 т/ч— 8% и 6о- 
лее 230 т/ч — 5%. 

Для котлов, имеющих золоуловители, при 
установке мокрого золоуловителя или бата- 
рейного циклона нормы увеличены на 5%, при 
двуступенчатом `золоулавливании или уста- 
новке электрофильтров — на 10%. 

Прежние нормы были установлены незави- 
симо от паропроизводительности котлоагрега- 
та по отдельным элементам его; величина 
присосов в целом по котлоагрегату допуска- 
лась в размере 30% и более. 


Качество насыщенного паза 


Солесодержание насыщенного пара по но- 
вым нормам не должно превышать следую- 
щих величин (табл. 1): 


Таблица 11 


Солесо 2/кг* 
Давление пара на котлах, есодержание, мке]кг 


ати 


на ГРЭС на ТЭЦ 
До 40 200 300 
40—100 200 200 
Выше 100 50 80 


* Старые ПТЭ допускали для котлов 20—59 ати до 300 мкг/кг, 
для котлов с давлением свыше 59 ати—200 мкг/кг. 
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Содержание в насыщенном паре кремние- 
ь | 52-2 р 
вой кислоты (в пересчете на $10, °), мкг/кг: 


По новым ПТЭ По старым 


на ГРЭС на ТЭЦ ИТ 
На котлах 70 ата и 7 
выше а 20 30 == 
На котлах 90 ата и 
Вел. 67 (НАК — — 50 


Содержание в насыщенном паре свободной 
угольной кислоты СО. (табл. 2): 
Таблица 2 


Содержание СО., мг/кг 


Давление па- 


ра на котлах, Новые ПТЭ 
ата Старые ПТЭ 
на ГРЭС на ТЭЦ 
До 40 10 20 Не нормирова- 
лось 
40—100 5 10 ре 
Выше 100 2 73 РИ 


Качество питательной воды 


Особенно существенно поправ- 


лены нормы качества питатель- 
ной воды. Это наглядно видно из 
та.бл. 3. 


Таблица 3 


| Новые Статые 
птэ птэ 
Жесткость, мкг-экв/кг, при давлении 
на котлах: 
виже 0-9 он о 15 — 
40-—=100 „а оо и — 
выше 1001:, ЗлоЧалии о щ 5 "— 
20—30 чомиакча вн -6 и 35 
31—59 к ма ВЫ 25 
60-90 ооо 20 
Выше 90. УВ АЕ МОЙ Ня 10 
‘Содержание кремниевой кислоты 
($103), мг/кг, при давлении на 
котлах: 
ТА ос 0,1 |Не норми-_ 
ровалось 
вые 100 ато о 9.68 То же 
Содержание кислорода, мхкг/кг, при 7 
давлении на котлах: 
ниже 40 ата... о. 30 30 
нии Е 20 30 
выше 100, сы чем 10 30 
Избыток сульфита (при сульфитиро- { 
вании), мг/кг г. о КЖ. 2 2 
Избыток гидразина (при обработке Не норми- 
воды гидразином), мг/кг.....| 0,1 ровался 
Содержание соединений железа, 
ма давлении на котлах: ; 
ниже Е ЗА хе 
В -— 10 ит 35 ме 
ВЫШЕ 20 мА. 


» а 
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П родолжение 


Новые Старые 
птэ птэ 
Содержание меди, мкг/кг, при дав- 
лении на котлах: 
40—100 ата ...... 20 Не норми- 
вал 
вые жит ое, 10 а 
Суммарное содержание нитратов и 
нитритов при давлении на котлах 
100 ата и выше, мкг/кг. . : 20 йе 
Содержание масла, мг/кг, при дав- у 
лении на котлах: 
ниже 40 ата. 3 1 
40—100 м РУ. : 1 1 
Е О и о о и 


Для прямоточных котлов нормы качества 
питательной воды изменены следующим обра- 
зом (табл. 4): 

Таблица 4 


Наименование и то и 
Жесткость (при определении мето- 
дом концентрирования ионов), 
мкг-экв|кг . о А 1 5 
Солесодержание, мкг/кг...... 50 300 
Содержание кремниевой кислоты Не норми- 
(610-3), ео Ая ВИ р 20 ровалось 
Содержание кислорода, мкг/кг, при 
давлении на котлах: 
плата. М... 20 30 
ое а оо ЧИ и 10 30 
Содержание соединений железа, 
ат, ООН дима 20 Не норми- 
ровалось 
Содержание меди, мкг/[кг ..... 10 То же 


Качество питательной воды прямоточных 
котлов с сепараторами должно устанавливать- 
ся на основе теплохимических испытаний и 
должно обеспечивать безнакипный режим ра- 
боты котлов и получение пара, соответствую- 
щего по своему качеству приведенным выше 
нормам. 


Качество конденсата турбин 


Требования к качеству конденсата турбин 
по новым ПТЭ также значительно повышены. 
Жесткость не должна превышать 10 мкг-экв/кг 
на котлах до 40 ати, 5 мкг-экв/кг — на котлах 
40—100 ата и 3 мкг-экв/кг — на котлах выше 
100 ата. 

Для прямоточных котлов действуют нормы 

’жесткости на питательную воду. 

| При минерализованности охлаждающей во- 
ды выше 2000 мг/кг допустимую жесткость 
конденсата турбин устанавливает` энергоуправ- 
ление с учетом конструкции конденсаторов. 


При этом в случае необходимости умягчают 
или химически обессоливают конденсат. 

По прежним нормам жесткость конденса- 
та колебалась от [0 до 25 мкг-экв/кг в зави- 
симости от давления пара. 

Содержание кислорода после конденсатных 
насосов по новым ПТЭ не должно быть более 
50 мкг/кг, для электростанций с котлами дав- 
лением выше 100 ата — не более 20 мкг/кг, 
а содержание свободной углекислоты не дол- 
жно превышать | мг/кг. 

Этих норм ранее не было. 


Размер продувок котлов 


Нормы продувок котлов снижены. Для 
электростанций, на которых потери восполня- 
ются дистиллятом или химически обессолен- 
ной водой, размер продувок должен быть 
не более 0,5 и не менее 0,3% вместо прежней 
нормы 1%. 

Для электростанций с восполнением по- 
терь химически очищенной водой размер про- 
дувок должен быть не более 3% и не менее 
1% вместо прежней нормы 2% для ГРЭС и 
отопительных ТЭЦ и 5% для ТЭЦ с безвоз- 
вратной отдачей пара на производство. 

Снижение размера продувок против мини- 
мального предела’ допускается при условии 
соблюдения необходимой чистоты поверхно- 
стей нагрева котлов и отсутствии коррозии. 

Увеличение размера продувок до 5% до- 
пускается в отдельных случаях при невозвра- 
те конденсата от потребителя пара более 40% 
производительности котельной. 


Избыток фосфата в котловой воде 


ыы ы 
Избыток РО,‘ в котловой воде. должен 


быть: 

для котлов без ступенчатого испарения при 
режиме чисто фосфатной щелочности — 20— 
40 мг/кг, а при фосфатно-щелочном режи- 
ме — 7—15 мг/кг (прежняя норма 15 мг/кг); 

для котлов со ступенчатым испарением 
при режиме чисто фосфатной щелочности из- 
быток фосфатов по чистому отсеку должен 
быть не ниже 15 мг/кг (было 7 мг/кг), а по со- 
леному отсеку— не более 100 мг/кг (ранее 
нормы не было); 

при фосфатно-щелочном режиме по чисто- 
му отсеку — не ниже 4 мг/кг, а по соленому 
отсеку — не более 100 мг/кг. 

Ранее для этого режима нормы не уста- 
навливались. 

Новые ПТЭ устанавливают, что режим чи- 
сто фосфатной щелочности (отсутствие сво- 
бодной щелочности) нужно применять при пи- 
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тании котлов конденсатом с добавкой дистил- 
лята испарителей или химически обессоленной 
волы, а фосфатно-щелочной режим — при 
добавке химически очищенной воды. Для кот- 
лов с давлением 100 ата и ниже допускается 
применение фосфатно-щелочного режима при 
питании их конденсатом. 


Внутгистанционные потери конденсата 

По новым ПТЭ внутристанционные потери 
пара и конденсата (без учета продувок) не 
должны превышать на конденсационных элек- 
тростанциях и ТЭЦ с чисто отопительной на- 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


грузкой 1% при давлении пара 100 ата и вы- 
ше и 1,5% при давлении ниже 100 ата. На 
ТЭЦ с отпуском пара на производство допус- 
кается увеличение внутристанционных потерь 
в 1,2 раза. 

В прежних нормах допускались потери до 
25% независимо от типа электростанции. 

Приведенные новые, более жесткие нормы 


требуют дальнейшего улучшения эксвихат 


теплосилового оборудования электро- 
станций. Они должны быть твердо усвоены 
эксплуатационным персоналом и неуклонно 
проводиться в жизнь. 


ЦИИ 


ПИТАНИЕ ГАЗОВЫХ ИСПАРИТЕЛЕЙ 
ОТ ДЕАЭРАТОРОВ АТМОСФЕРНОГО 
ТИПА 
Инж. М. С. СКИБИЦКИЙ и инж. Г. И. ПЕРЛИ 


В целях повышения экономичности котель- 
ной ТЭЦ за воздухоподогревателями паровых 
котлов установлены испарители, вырабаты- 
вающие за счет использования тепла уходя- 
щих газов по 2—2,5 т/ч пара давлением 
1,3 ата. Этот пар направляется в деаэратор. 

Для питания испарителей нужны были де- 
аэрированная вода и специальные насосы ма- 
лой производительности, которых не оказа- 
лось. Было предложено питание испарителей 
производить деаэрированной водой непосред- 
ственно из деаэраторов под их статическим 
напором. Деаэраторы установлены на отметке 


Рис. 1. Схема питания газовых испарителей. 


1— испарители; 2 — перелив; 8 — продувка в барботер; 
‚4 — деаэратор. 


18, испарители — на отметке 0,0. В наших 
условиях испарители находятся под давлением 
24,6 м вод. ст. (рис. 1). 

Испарители вырабатывают пар 1,3 ‘ата, по- 
этому располагаемый статический напор 
2,4 ата вполне достаточен для их надежного 
питания. Питание осуществляется автоматиче- 
ски, по схеме, приведенной на рис. 2*. 

В зависимости от уровня воды в испарите- 
ле автомат питания воздействует на мембра- 


Вода из д2- 
азратора, 


м 
ы 
М 
` 
х 
К 


А 


Рис. 2. Схема автоматического питания 
рителей. 


1— испаритель; 2 — водомерные стекла; 3 — уравнительный сосуд; 
4— регулировочный клапан; 5 — пневматический регулятор уровня 
(тип О4-ДП-610); 6 — редуктор; 7 — воздушный фильтр. 


газовых испа- 


ну сильфонного регулирующего клапана, уста- 
новленного на питательной линии воды из де- 
аэраторов. Импульс создается в специальном 
уравнительном сосуде и воспринимается пнев- 
матическим регулятором уровня, переделан- 
ным из регулятора О4-ДП-610. 


* Предложена работниками ТЭЦ И. И. Щербако- 
вым и В. А. Брюховой. 
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Воздух из сети под давлением 9— 
4 кГ/см? подается через фильтр, редуктор 
И пневматический регулятор к сильфону 
давлением | кГ/см?. 

Таким образом, питание полностью 
автоматизировано. Вода в испаритель 
поступает с температурой 102° С. 

Продувают испарители раз в месяц 
в течение 5—10 мин. К моменту продувки 
щелочное число достигает 1300— 
1400 мг/л. 

Питание котлов-испарителей деаэри- 
рованной водой предотвращает их от кор- 


Пим 


розии. ы 


Трехлетний опыт эксплуатации этой Е 


установки показал ее надежную работу. ] 


В 


= Е 


УСТРАНЕНИЕ НЕПОЛАДОК 
НА ЛОКОМОБИЛЕ „САМПО“ 
Ст. машинист В. А. ГОЛЫШЕВ 


На локомобиле «Сампо», установленном 
на фабрике, приямки для воды и смеси воды 
и конденсата были выполнены так, как это 
показано на рис. 1. В соответствии с рекомен- 
дацией фирмы приямки, поскольку питание 
котла и конденсатора осуществлялось одной 
и той же водой, сообщались с помощью сое- 
динительной трубы. Использование рекомен- 
дации фирмы без учета того, как и откуда по- 
дается к локомобилю (в его приямки) вода, 
привело к ухудшению условий эксплуатации. 

Береговая насосная станция, питающая 
локомобиль водой, находится на расстоянии 
более | км; пуск и остановка агрегатов ее 


производятся со щита управления фабрики, 
я 
Е 
А Е б 6 © 8 
Я (О 
и, Е“ —— — 
ЕЕ О ет 
7 | ЕВ Е 
р р 
БЕН 7/0 
ЕТ [1 
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Рис. 1. Расположение приямков для воды. 
2— ин- 


{— поиямок для питания водой конденсатора и инжектора; 
жектор; 3 — трубопровод для снабжения приямков водой; 4— кон- 
‘денсатор; 5 — мокровоздушный насос; 6 —приямок для слива воды 
и конденсата; 7 — питательный насос; 8 — приямок для питательной 
воды; 9 —соединительная труба. 

Пунктиром даны изменение и дополнение схемы. 
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„Сампо“. 

1 — резервуар для масла; 2— труба для подачи масла в групповую маслен- 
ку; $ — регулировочные винты; 4— групповая масленка; 5 — маслопроводы; 
6 — переливная трубка; 7 — сборник масла. 


Рис. 2. Схема системы смазки локомобиля 


т. е. обслуживающий персонал посещает на- 
сосную станцию только для проведения про- 
филактических осмотров и ремонта, а также 
для устранения неполадок. Поэтому при от- 
казе в работе насоса и прекращении подачи 
воды локомобиль быстро (приблизительно за 
5 мин) срабатывал имевшийся запас воды 
и его во избежание аварии приходилось оста- 
навливать. 

Кроме того, приямки для воды не имели 
переливных устройств, в результате чего при 
работе локомобилей с малой нагрузкой и при 
невнимательности персонала были случаи пе- 
реполнения приямков. 

Для ликвидации отмеченных дефектов ав- 
тор предлагает: 

1) разделить приямки для воды [ и 68, на- 
растив соединительную трубу 9 вертикальным 
участком (на рис. | показано пунктиром); 

2) использовать наращенную соединитель- 
ную трубу как питающую приемник 6 и как 
переливную для приямка /; 

3) соединить приямок 8 с. приямком смеси 
воды и конденсата 6, что позволит сливать 
излишек воды при переполнении системы; 

4) перенести забор воды инжектором из 
приямка / в приямок 8. 

После проведения предложенных измене- 
ний впредь до ликвидации неполадок насос- 
ной локомобиль переводят на работу с выпу- 
ском отработавшего пара в атмосферу. Нали- 
чие же отдельного приямка питательной воды 
обеспечивает работу локомобиля без подачи 
воды насосом более или менее длительный 


период. 
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После года сравнительно интенсивной экс- 
плуатации локомобиля «Сампо» прекратилась 
подача масла из групповой масленки. До это- 
го локомобиль и его система смазки работали 
нормально, масло в системе менялось через 
1_© мес. После очередной смены масла | ию- 
ля 1960 г. (когда в систему было залито ме- 
нее вязкое масло) через 2—3 ч работы маши- 
ны подача масла прекратилась, хотя масло- 
проводы были чистые. 

При рассмотрении указанного случая ав- 
тором было установлено, что менее вязкое 
масло, легко стекая по переливной трубке, 
образует в корпусе групповой масленки ва- 
куум, который и срывал поступление масла 
в маслопроводы. 


Для устранения этого дефекта было пред-\ 


ложено просверлить над отводом переливной \ : - 
\с шихтой попадает в следующую пару фор- 


трубки отверстие диаметром 2,5 мм (рис. 2). 

После проведения этого мероприятия мас- 
ло стало нормально поступать в маслопро- 
воды. \ 


\“ ©) 
‘““ АВТОМАТИЧЕСКАЯ НАПЛАВКА 


БЫСТРОИЗНАШИВАЮЩИХСЯ ДЕТАЛЕЙ 
ЭНЕРГООБОРУДОВАНИЯ 


Инж. П. М. БРАЙЛОВСКИЙ 


> 


На электрических станциях эксплуати- 
руются автоматы ОРГРЭС ! по наплавке твер- 
дыми сплавами быстро изнашивающихся де- 
талей энергооборудования. Общий вид тако- 
го автомата и краткое описание его действия 
приведены в журнале «Энергетик» № 10 за 
оО. 

Эти автоматы работают по технологии ду- 
говой автоматической сварки под слоем гра- 
нулированного флюса. Электродом служит 
трубка из калиброванной стальной ленты хо- 
лодного проката размером 14Ж0,5 мм из ма- 
лоуглеродистой стали; трубку заполняют ших- 
той из феррохрома, ферробора, ферротитана 
и серебристого графита в пропорции: вес ших- 
ты, деленный на вес трубчатого электрода, 
равен 0,4—0,55. 

Схема работы автомата представлена на 
рис. 1. 

В кассету автомата вставляют небольшую 
бухту ленты. Пара ближайших к кассете фор- 
мующих валков сворачивает ленту в желобок, 
который при дальнейшем продвижении ока- 
зывается под вибрирующим бункером с тша- 
тельно перемешанными указанными выше 
компонентами. При прохождении под бунке- 


' Конструкция инж Б. Н. Панова. 


(о 


Схема процесса автоматической наплавки. 


1— бункер для шихты; 2 — первая пара формующих валков; 19— 

вторая пара формующих валков; 4— кассета для ленты; 5 — пра- 

вильные ролики; 6 —трубчатый электрод; 7— направляющие ро- 
лики; 8 — токоподводящие ролики; 9 — изделие. 


ром желобок ленты заполняется шихтой. При 
дальнейшем продвижении желобок ленты 


‘мующих валков, которые формуют его в труб- 
Ку. Затем эта трубка с шихтой попадает пос- 
ле направляющих роликов в токоподводящие 
ролики и поступает к месту наплавки. 

Конструкция кассеты автомата ОРГРЭС 
требует для зарядки бухту диаметром 250 мм 
весом 7—8 кг. Поступающие с заводов-по- 
ставщиков бухты ленты имеют диаметр 
700 мм и весят 80 кг. 

На одной ГРЭС Мосэнерго работают три 
наплавочных автомата ОРГРЭС. Для перема- 
тывания заводских бухт в небольшие бухты 
для кассет автомата пришлось использовать 
двух рабочих. 

Ввиду этого разработали новую конструк- 
цию кассеты, обеспечивающую установку 
в ней обычной заводской бухты. Эта кассета 
расположена не на месте старой, а на отдель- 
ном стояке на высоте 800 мм от плоскести 
стола автомата и на расстоянии 119 мм от 
оси автомата. 

В результате этого отпала необходимость 
перематывания заводских бухт ленты. 

Наплавочный автомат ОРГРЭС требует 
для формирования трубчатого электрода ка- 
либрованную ленту холодного проката из ма- 
лоуглеродистой стали сечением 14Ж0,5 мм. 
Эта лента дефицитна. 

На упомянутой ГРЭС предложено приме- 
нять проволоку вместо ленты. 

В этом случае схема процесса значитель- 
но упрощается. Вместо двух пар формующих 
валков сложной желобчатой конструкции 
устанавливают простые тянущие ролики. Бун- 
кер и вибратор удаляют с автомата. Количе- 
ство готовой шихты для каждого изделия же- 
лят на несколько порций. Рабочий-автоматчик 
засыпает первую порцию шихты в форму на 
поверхность изделия, подлежащую наплавке 


№ 6 


ЭНЕРГЕТИК 


Сверху шихту закрывают слоем гранулиро- 
ванного флюса, и начинается процесс плавле- 
ния. После заполнения всей поверхности из- 
делия первым слоем наплавки засыпают вто- 
рой слой шихты и флюса и т. д. до получения 
полной наплавки. При всех этих операциях 
процесс горения электрической дуги идет не- 
прерывно. 

Перевод работы наплавочных автоматов 
ОРГРЭС с ленты на проволоку в некоторой 
мере снижает степень автоматизации процес- 
са, но имеет ряд существенных преимуществ. 


Проволока менее дефицитна. Можно поль- 
зоваться катаной проволокой. Необходимо 
_только в этом случае обеспечить следующее 
соотношение между весом шихты и проволо- 
ки: 55% шихты и 45% проволоки. 

Можно использовать проволоку разных 
диаметров, что отразится только на выборе 
мощности силового сварочного трансформа- 
тора. 

Используя легированную и высоколегиро- 
ванную проволоку, можно повысить износо- 
устойчивость наплавленного слоя. 

Опыт ГРЭС в течение свыше 2 лет пока- 
зал, что при работе с лентой даже каленые 
формующие валки быстро изнашиваются и 
уже на первой стадии процесса образуются 
щели в трубке, шихта высыпается, попадает 
в аппаратуру и электродвигатели. При вибра- 
ции бункера шихта также просыпается. 

Формирование трубчатого электрода при 
мелком помоле затруднено. 

При плавлении трубчатого электрода ос- 
новной металл изделия плавится неглубоко и 
наблюдаются участки непроваров первого 
слоя и как следствие этого отделение наплав- 
ленной части при эксплуатации. 

Трубчатый электрод требует тщательной 
подготовки наплавляемого изделия. Малей- 
ший износ формующих валков вызывает рас- 
кручивание трубчатого электрода. 

Все эти недостатки отсутствуют при ис- 
пользовании проволоки. р 

Опыт показывает, что износоустойчивость 
наплавки, произведенной с помощью проволо- 
‚ки, не уступает наплавке с помощью ленты. 

В настояшее время на электростанциях 
° Мосэнерго наплавку производят твердыми 


сплавами на автоматах ОРГРЭС при ие мель \ 


лении следующих изделий: бил шахтных мель- 
ниц, левых и правых билодержателей, било- 
держателей, кожухов 
дробилок, бронеплит шаровых мельниц. 

Большинство этих изделий наплавляют 


с помощью проволоки. 


2» — 


билодержателей, бил | 


РЕМОНТ ПРИВОДА КОМПРЕССОРА 


Техник В. Е. ГЕРАСИ МОВ \ < 


и техник Н. М. ТИТОВ 


На предприятии установлен трехступенча- 
тый компрессор фирмы Мессер выпуска 
1936 г. на конечное давление 150 к/Г/см?. При- 
вод компрессора состоит из электродвигателя 
40 квт на 910 об/мин, редуктора, имеющего 
две пары шевронных шестерен, и муфты, сое- 
диняющей выходной вал редуктора с коленча- 
тым валом компрессора (см. рисунок). Кор- 
пус редуктора соединен непосредственно 
с корпусом электродвигателя. На конце вала 
электродвигателя насажена шестерня с 25 зуб- 
цами. Последняя соединяется с шестерней 
с числом зубцов 39. Эти шестерни выполне- 
ны в виде целых деталей с опорными цап- 
фами. 

После 10 лет работы компрессора произо- 
шел излом правой цапфы блока шестерен. 
Плоскость среза была почти перпендикуляр- 
на оси блока. 

Изготовление нового редуктора потребова- 
ло бы значительных средств и времени. Ввиду 
того что зубья шестерен блока не подверга- 
лись разрушению, было принято решение вос- 
становить обломившуюся цапфу. Для этого 
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(есито оброма конца 
цапе/ шестерни 
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Схема привода компрессора и блок шестерен. 


1—электродвигатель; 2— редуктор; 3— соединительная муфта 
| 4— коленчатый вал компрессора. 
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изготовили новую цапфу из стали марки 40Х 
по размерам, указанным на рисунке. 

Затем в шестерне с 25 зубцами расточили 
отверстия диаметром 55 мм, а посадочный ко- 
нец цапфы обработали до диаметра 55,1 мм, 
что соответствует горячей посадке 2-го класса 
точности допусков по ОСТ-1003. Для осуще- 
ствления горячей посадки шестерни надо бы- 
ло ее нагреть, однако это привело бы к сни- 
жению прочностных свойств зубьев шестерни 
и, возможно, к их короблению. Поэтому по- 
садка цапфы была произведена способом глу- 
бокого охлаждения. Для этого цапфу охлади- 
ли в жидком кислороде с #=180°С (5 мин). 
При этом размеры цапфы сократились и ее 
свободно вставили в отверстие шестерни, 


имевшей температуру +20°С; через 2 ч после | 


запрессовки соединение было готово для мон- 
тажа. 

Такой способ запрессовки себя вполне 
оправдал: в течение 2 лет привод компрессо- 


% 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЗДУХООХЛАДИТЕЛЕЙ 
ТУРБОГЕНЕРАТОРОВ ДЛЯ ПОДОГРЕВА 
КОНДЕНСАТА 


Инж. В. И. КОВЕЛЕНОВ 


С целью использования тепловых потерь 
электрических генераторов и устранения от- 
потевания трубок воздухоохладителей в зим- 
ний период на некоторых турбинах Шатур- 
ской ГРЭС осуществлено охлаждение возду- 
ха в воздухоохладителях конденсатом турби- 
ны вместо циркуляционной воды. Для этого 
на каждом турбогенераторе смонтирована ин- 
дивидуальная схема конденсатопроводов, со- 
единяющих секции воздухоохладителей [ с 
системой регенеративного подогрева турбины 
(см. рисунок). 

На линии 4 после конденсатного насоса 
первой ступени Кг установлена задвижка 0. 
Смонтированы перемычки 6 и 7 между кон- 
денсатопроводом 4 и циркуляционным трубо- 
проводом 12. 

Перемычки 6 и 7 и трубопровод 12 снабже- 
ны отключающими задвижками 9, 8, 2 и 5. 

Такая схема позволяет в летний период 
подавать в воздухоохладители генератора 
циркуляционную воду, а с наступлением хо- 
лодного времени года — переходить на систе- 
му охлаждения воздуха генератора конден- 
сатом. 

Для переключения питания воздухоохла- 
дителей с циркуляционной воды на конденсат 


Схема использования воздухоохладителей 
турбогенераторов для подогрева конденсата. 


Т — турбина; Г—генератор; ДБ— дыхательные баки; К — конден- 


| сатор; Ку—конденсатный насос первой ступени; К1/—конденсат- 
` ный насос второй ступени; ВО —секции воздухоохладителя; РИ — 


регенеративный подогреватель. 


—^——```\необходимо открыть задвижки 8 и Эи за- 


крыть задвижки 5, 2 и 3. При таком соедине- 
нии протекание циркуляционной воды через 
секции [ прекращается и открывается доступ 
в них конденсата после насоса Ку. 

Затем конденсат возвращается в конден- 
сатную систему по перемычке 6 и насосом Кл 
подается в регенеративные подогреватели. 

В зимнее время при полной нагрузке тур- 
бины конденсат имеет температуру 20—75° С. 
В секциях воздухоохладителя он нагревается 
на 4—5° С. 

При сниженных нагрузках расход пара 
в конденсатор уменьшается, но одновременно 
сокращаются и тепловые потери генератора. 
В этом случае уменьшение расхода конденса- 
та через воздухоохладитель и сокращение 
потерь в генераторе находятся в такой зависи- 
мости, что температура охлаждающего возду- 
ха удерживается в пределах нормы без до- 
полнительной регулировки. 

Перевод питания воздухоохладителя 
с циркуляционной воды на конденсат целесо- 
образно совмещать со сроком очередной оста- 
Новки турбины для чистки конденсатора, что- 
бы иметь возможность одновременно очистить 
трубки и трубные доски воздухоохладителя. 

Практически же переход осуществляется 
без остановки машины и даже без заметного 
снижения нагрузки силами дежурного персо- 
нала. При этом с целью предотвращения за- 
грязнения конденсатопроводов секции возду- 
хоохладителя промывают конденсатом на 
спуск в течение 20—30 мин. Достаточно 40— 
60 т конденсата, чтобы трубки и трубные дос- 
ки воздухоохладителя были очищены. 
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На случай работы турбогенератора с низ- 
кой активной и большой реактивной нагруз- 
ками в схеме предусмотрена линия рециркуля- 
ции конденсата [0 с задвижкой 11. 

При необходимости регулирование расхо- 
да конденсата через воздухоохладитель гене- 
ратора может осуществляться задвижками 5 
и 1. 

Давление, создаваемое конденсатным на- 
сосом первой ступени (2,5—3 ат), не превы- 
шает допустимого давления секций воздухо- 
охладителя. 

Использование тепловых потерь генерато- 
ра способствует некоторому повышению 
к. п. д. установки за счет того, что дополни- 
тельно подогретый конденсат поступает в по- 
догреватель низкого давления с более высо- 
кой температурой и вытесняет отборный пар, 
который затем срабатывается на последних 
ступенях турбины. При неизменной же элек- 
трической нагрузке дополнительный пропуск 
пара через проточную часть цилиндра низкого 
давления снижает расход свежего пара на 


турбину. ААВ | 
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ПРИМЕНЕНИЕ ПРИСАДКИ ВТИ-8 ДЛЯ. 
СТАБИЛИЗАЦИИ ТУРБИННЫХ МАСЕЛ 


Нач. цеха А. И. КРАВЧЕНКО 


В настоящее время срок службы турбин- 
ных масел удлиняют в основном за счет про: 
филактической регенерации эксплуатационных 
масел во время работы агрегатов (при помо- 
щи силикагеля, алюмогеля и пр.) или введе- 
ния в масло противоокислительных присадок, 
задерживающих его старение. 

При’ пользовании противоокислительными 
присадками. не требуется специального обору- 
дования и нет потерь масла. 

На ГРЭС № 2 Киевэнерго вопрос о введе- 
нии присадки к турбинным маслам стал осо- 
бо важным тогда, когда недостаток силикаге- 
ля для заполнения адсорберов, обслуживаю- 
щих эксплуатируемые турбинные масла, на- 
чал приводить к быстрому старению масел. 

Одновременно с практическим примене- 
нием присадки в турбинах были поставлены 
лабораторные опыты по оценке .эффективно- 
сти присадки. 

Для опытов брали эксплуатационное мас- 
ло со следующими свойствами: кислотным 
числом 0,056 мг/л КОН, температурой вспыш- 
ки 183° С, вязкостью 22,6, нейтральной вод- 
ной вытяжкой; вода отсутствует. 

Две пробы масла по 1 л в стеклянных кол- 
бах были установлены в сушильном шкафу 
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Рост кислотности турбинного масла при искусственном 
старении с присадкой ВТИ-8 и без присадки. 


с температурой 35—38° С. В одну пробу была 
добавлена присадка ВТИ-8 в количестве 
0.02%. 

| Периодически в обеих пробах масла, кото- 
рые подвергались искусственному старению, 
проверяли кислотность, наличие осадка, де- 
Эмульсацию. 

Условия были не совсем благоприятны для 


® действия присадки, так как не было циркуля- 
“\ ции в масле, но все же за 10 мес. старения 


-кисло®фность масла без присадки выросла зна- 


`читедфно быстрее, чем масла с присадкой. 


а рисунке видно, что за 10 мес. кислот- 
ность масла ‘без присадки выросла до 0,236 мг 
КОН на Тег масла, а кислотность того же 
масла с добавлением к нему 0,02% присадки 
выросла только до 0,15 мг/ге КОН. 

Результаты анализов показали, что прн- 
садка ВТИ-8 в количестве 0,02 не оказыва- 
ет отрицательного действия на другие свой- 
ства масла: деэмульсацию, температуру 
вспышки, вязкость и пр. 

На станции присадка ВТИ-8 была введена. 
в масляные системы трех турбогенераторов 
в феврале 1958 г. Из таблицы видно, что мас- 
ло в турбине № 5 работало до ввода присад- 
ки свыше 4 лет, но периодически подвергалось 
регенерации силикагелем с подключением на 
ходу адсорберов. 

Присадку вводили в следующем порядке. 
Готовили концентрированный (1%-ный) ра- 
створ присадки в турбинном масле. Для па- 
рового подогрева масла использовали бачок 
емкостью ^0,6 т, снабженный змеевиком. Пе- 
ремешивали вручную деревянной лопаткой. 
Для слива масла в бачке внизу имелся кран. 
Навеску присадки, взятую на технических ве- 
сах, растворяли в ведре и при сильном пере- 
мешивании вливали в бачок. В бачке масло 
подогревали до 115—118°С. Присадка рас- 
творялась в масле за 30—40 мин, после чего 
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10 ет 
ислотное число, 

Емкость масляной С какого времени р КОН на 1 г мас- | Время ввода присад- а, 
№ турбины системы турбины, т и В СИ- | ла тЫ при- | ки в турбогенератор на 1 января, 196095. 

й.® Май 1958 г. 0,05 Сентябрь 1958 г. 012 

5,5 Июль 1956 г. 0,06 Февраль 1958 г. 0, 08 

5 6-5 1953 г. 0, 10 Август 1958 г. 0, 16 
прозрачный раствор ведрами переливали При изменении режима работы турбины 


в маслобаки систем. 

Уход за стабилизированным маслом и его 
анализ производятся так же, как в случае 
обычного турбинного масла. Периодически не- 
обходимо следить за появлением в масле му- 
ти и при наличии ее подключать фильтр-пресс. 
На турбине № 5, у которой очень слабая 
муть появлялась в первые 10—20 дней, масло 
до стабилизации проработало 4 года и уже 
значительно состарилось. 

На турбине № 4 за все время работы мас- 
ла с присадкой (примерно 2 года) мути совер- 
шенно не наблюдалось. Очень слабая муть 
появилась на турбине № 3, хотя там перед 
вводом присадки было залито свежее масло. 

Во время капитального ремонта турбины 
№ 4 была замечена золотистая окраска на 
подшипниках, которая не вытиралась, но лег- 
ко соскабливалась. 

Масла турбин № 3—5 не обводняются. 

Для поддержания заданной концентрации 
стабилизированной присадки в масле 0,02%, 
которая снижается по мере работы масла и 
доливок нестабилизированного масла, необхо- 
димо дополнительно вводить присадку. 

Дополнительно присадку вводили через 3\- 
4 мес. из расчета 0,02% долитого за это вре 
мя в систему масла. \ 

В настоящее время, после 2 лет работы 
масел с присадкой, они находятся в хорошем 
состоянии и работают вполне надежно. 


——— 
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` ИЗМЕНЕНИЕ СХЕМЫ УПЛОТНЕНИЙ 
| у. ТУРБИНЫ АКВ-12 


Инж. В. В. ОСИНЦЕВ 


Схема уплотнений турбины АКВ-19 Нев- 
ского машиностроительного завода (рис. 1) 
имела ряд недостатков. 

При нормальной работе турбины осуще- 
ствлялась непрерывная подача свежего пара 
на заднее уплотнение через пароохладитель. 


необходимо было производить неоднократную 
подрегулировку пара на уплотнения путем из- 
менения степени открытия вентилей 4, 6, 9, 10. 
Обслуживание осложнялось наличием в схе- 
ме пароохладителя, температуру за которым 
необходимо поддерживать на уровне 150°С 
путем впрыска конденсата (по инструкции за- 
вода-изготовителя). 


"2 
<#` 


Рис. 1. Схема уплотнений турбины АКВ-12 (первона- 
чальная). 
1 — пароохладитель; 2— подогреватель низкого давления; 8— по- 


‹ догреватель сальниковых уплотнений; Чин 5— вентили подвода 
‚свежего пара соответственно на заднее и переднее уплотнения; 
6 —общий регулирующий вентиль перед пароохладителем; 7— 


заднее уплотнение турбины; 


` $ —переднее уплотнение турбины; 


\ Эи 10— задвижки отсоса пара из переднего уплотнения. 


В 1960 г. на нашей станции разработана и 
осуществлена ' новая схема уплотнений тур- 
бины (рис. 2), для выполнения которой рекон- 
струировали верхнюю половину коробки зад- 
него уплотнения. 

Отверстия в присоединительных патрубках 
коробки для подвода свежего пара были рас- 
сверлены на диаметр 50 мм вместо диаметра 
30 мм, заменены фланцы и подводящие трубы 
на диаметр 50 мм; эти трубы врезаны в смонти- 
рованный коллектор уплотнений диаметром 


' Разработана автором. В работе принимали уча- 
стие мастер В. А. Укконен и ст. мастер А. Н. Блоцкий. 


ЭЦНЕРГЕТИК 11 


Рис. 2. Схема уплотнений ! турбины АКВ-12 (после ре- 
конструкции). 


{! —смонтированный коллектор уплотнений; 2 — подогреватель 
низкого давления; 3 — подогреватель сальниковых уплотнений; 
4— вентиль подвода свежего пара в коллектор уплотнений; 5— 
задвижка отсоса пара в подогреватель сальниковых уплотнений; 
6 — заднее уплотнение турбины; 7 — переднее уплотнение турбины. 


80 мм. Последний соединен с трубой диамет- 
ром 100 мм отсоса пара с переднего уплотне- 
ния, идущей в подогреватель сальниковых уп- 
лотнений. Пароохладитель демонтирован. По 
новой схеме при пуске турбины пар на уплот- 
нения регулируется вентилем 4 (рис. 2). 

Во время нормальной работы вентиль 4 за- 
крыт полностью, так как в коллекторе уплот- 
нений создается достаточное избыточное дав- 
’ ление пара от переднего уплотнения; избыгок 
пара отводится в подогреватель 3 задвиж- 
кой 5. Заднее уплотнение на всех режимах 
работает нормально. Температура пара на 
заднее уплотнение поддерживается в преде- 
лах 240—280° С. Новая схема (рис. 2) проста 
в обслуживании. Экономия свежего пара на 
одну турбину АКВ-12 от выполнения указан- 
ной реконструкции составляет 796 т в год. 


РЯ 
СНИЖЕНИЕ ШУМА ТУРБОКОМПРЕССОРА 
И РЕДУКЦИОННЫХ УСТАНОВОК 


> 


Инж. В. В. ОСИНЦЕВ 


У турбокомпрессоров типа К-4250-41-1 ос- 
новными звукоиздающими поверхностями яв- 
ляются корпус промежуточного воздухоохла- 
дителя и воздушные короба вблизи него. 
Уровень шума на нашей ТЭЦ; достигал 112 06. 

Попытка уменьшить шум удалением водя- 
ного пучка воздухоохладителя положительных 
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Рис. 1. (Схема расположения слоев звукоизоляции на 


воздухопроводе компрессора К-4250-44-1. 


1—6 — слой звукоизоляции; 7— проволочные крючки к трубе 
(в шахматном порядке) с шагом 150—200 мм; 8—звукоиздающая 
поверхность (стенка трубы); 9— места сшивки матов. 


результатов не дала. Обычные виды теплоизо- 
ляции, применявшиеся до настоящего време- 
ни, не обеспечивают хорошей звукоизоляции. 

Опытная звукоизоляция турбокомпрессора 
была рекомендована Ленинградским институ- 
том охраны труда и выполнена по многослой- 
ной схеме (рис. 1): 

первый слой, начиная от звукоиздающей 
поверхности, выполнен в виде мастичной со- 
велитовой наброски на горячую или теплую 
поверхность толщиной 40—50 мм; 

второй слой — панцирная сетка толщиной 
20—25 мм, изготовленная из проволоки диа- 
метром 1—1,5 мм, — предназначен для созда- 
ния воздушной прослойки; 

третий слой — сеточные маты !, заполнен- 
ные шлаковатой толщиной 40—50 мм; 
| четвертый слой — выравнивающий и уплот- 
няющий в виде асбоцементной штукатурки 
толщиной 5—10 мм; 
| слой — оклейка плотной материей и 
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4 = двойная покраска масляной краской. 

РА "2 | ——4» 

А. \ 5 Перед нанесением первого слоя изоляции 
——бЫЛИ 


приварены к звукоиздающей ‘поверхно- 

сти проволочные крючки диаметром 5—6 мм 

и высотой 170—200 мм, которыми укреплены 

проволочная панцирная сетка и сеточные 
аты. 

По указанной схеме выполнена звукоизо- 
ляция следующих узлов турбокомпрессора: 
всасывающего воздухопровода от камеры 
фильтров до первого цилиндра компрессора 
внутри здания; первого цилиндра компрессо- 


1 Используется сетка № 12Ж1 с ячейками 12 ми 
и толщиной проволоки | мм. 
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Рис. 2. Схема наложения теплозвукоизоляции 
провод диаметром 300 мм. 
1—3—слой сеточных  шлаковатных матов; 4—асбоцементная 


штукатурка; 5—оклейка материей и покраска; 6 — места сшавки 
матов. 


на паро- 


ра; воздухопроводов от первого до второго ци- 
линдра компрессора; промежуточного возду- 
хоохладителя; нагнетательного воздухопрово- 
да от второго цилиндра; выхлопного воздухо- 
провода внутри здания. 

Фланцевые соединения, компенсаторы 
арматура изолированы по другой схеме: 

первый слой — сеточные маты, заполнен- 
ные шлаковатой, толщиной 50—70 мм, изго- 
товленные по конфигурации изолируемой по- 
верхности и, как правило, сшиваемые в одном 
месте по окружности; 

второй слой — асбоцементная штукатурка 
толщиной 5—10 мм, выполняемая совместно 
с основной звукоизолирующей поверхностью; 

третий слой — оклейка плотной материей 
с последующим наложением масляной краски. 

После выполнения звукоизоляции уровень 
шума значительно снизился. 

Для редукционно-охладительных устано- 
вок 100/64 и 100/33 ата ввиду опасности при- 
варки проволочных крючков к паропроводам 
высокого давления термозвукоизоляция вы- 
полнена по другой схеме 2. 

Вокруг труб диаметром 200—400 мм об- 
вернуты в три ряда сеточные маты, заполнен- 
ные шлаковатой, толщиной 50 мм; при этом 
сшивка каждого ряда смещена по отношению 
к предыдущему ряду (рис. 2). Затем наложе- 
на асбоцементная штукатурка 5—10 мм и про- 
изведены оклейка плотной материей и покрас- 
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ка масляной краской. Такое покрытие явля-. 


ется тепло- и звукоизоляцией; уровень шума 
при этом значительно уменьшился. 


? Выполнена работниками участка термоизоляции 


Уралэнергоремонта под руководством мастера 
В. А. Петухова, 
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° ДАВЛЕНИЕ \В ОБРАТНОМ ВОДОВОДЕ 
ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ 


С. П. МОСКАЕВ 


Согласно «Правилам технической эксплуа- 
тации электрических станций и сетей» (1953 г., 
$ 484) трубопровод обратной воды, так же 
как и подающий трубопровод в тепловых се- 
тях, должен испытываться давлением, равным 
1,25 давления на подающем коллекторе стан- 
ции. Однако давления в подающей и обрат- 
ной магистралях резко различаются по своей 
величине (см. рисунок). , 

По условиям эксплуатации тепловых сетей 
давления в подающем и обратном водоводах 
могут достигнуть максимальной величины, 
т. е. давления на коллекторе станции в слу- 
чае ошибочного перекрытия секционирующей 
задвижки А на обратной магистрали в районе 
прохождения трассы транзитом. При перекры- 
тии одной из задвижек — Б или В — на дру- 
гих участках трассы давление может значи- 
тельно подняться по сравнению с пьезометри- 
ческим, оказаться опасным для отопительных 
приборов, но максимальной величины не до- 
стигнет. 

На обратном водоводе максимально допу- 
стимая величина давления в районе присоеди- 
нения теплопотребителей определяется ото- 
пительными приборами и равна 60 м вод. ст. 
При соблюдении этого условия все отопитель- 
ные системы присоединяются к тепловым се- 
тям непосредственно по зависимой схеме. На 
отдельных участках трассы по условиям рель- 
ефа местности давление в обратном водоводе 
может оказаться выше 60 м в00. ст.; тогда на 
этих участках сети теплопотребители присо- 
единяются по независимой схеме. 

При проектировании тепловых сетей при- 
ссединение потребителей по независимым 
схемам применяется в исключительных слу- 
чаях из-за значительного удорожания строи- 
тельства и эксплуатации. Обычно в целях из- 
бежания присоединений с независимыми схе- 
мами линию давления в обратном водоводе 
понижают, разбивая ее на зоны, путем уста- 
новки насоса. Линия давления в подающей 
магистрали соответственно понижается. 

Во время аварии на каком-либо из участ- 
ков сети последний перекрывается секциони- 
рующими задвижками, причем по правилам 
эксплуатации в первую очередь необходимо 
перекрыть задвижку подающей магистрали, а 
затем уже обратной. Как показывает много- 
летняя практика эксплуатации, даже при от- 
сутствии блокировки между задвижками об-. 
ратной и подающей магистралей случаи оши- 
бочного перекрытия задвижек очень редки 
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Пьезометрический график 
и схема сети. 


1 — линия давления в подаю- 
щей магистрали: Н — напор се- 
тевого насоса; А — напор под- 
питочного насоса при работе 
сетевых насосов; А’ — потеря 
напора у абонента; 2— стати- 
ческое давление, развиваемое 
подпиточным насосом при 
остановке сетевых насосов; 
3— линия давления в обрат- 
ной магистрали. 


Тепловая 
станция 


ро алый 


Побпитка, 


° и могут быть пол- 
ностью — ликвидиро- 
ваны при введении 
блокировки. 

Таким образом, можно считать, что в ус- 
ловиях эксплуатации давление в обратном во- 
доводе не может быть равно давлению на 
коллекторе подающей магистрали и нецелесо- 
образно подвергать его испытанию на макси- 
мальное давление в сети. Целесообразнее все- 
го обратный водовод при гидравлическом 
испытании подвергать давлению в соответст- 
вии с пьезометрическим графиком по секцио- 
нированным участкам. 

Разграничение давления между подающим 
и обратным трубопроводами тепловых сетей 
улешевит строительство и эксплуатацию теп- 
ловых сетей, значительно упростит конструк- 
тивные решения, в особзнности при прохожде- | 
нии зррубопровода обратной воды в пределах | 

анции 1. — 


` 


1 В порядке обсуждения. ( Ред.) 


| ——— 


= —= 


УЛУЧШЕНИЕ РАБОТЫ АВТОМАТИКИ 
ЭНЕРГОПОЕЗДА | 


Инж. И. Е. КРИВОПУСТОВ 


На энергопоезде Б-4000 в вагоне вспомо- 
тательного оборудования имеются три авто- 
матических клапана типа РДИС-1, предна- 
значенных для поддержания заданного давле- 
ния в трубопроводах; они приводятся в дей- 
ствие напором воды 2—2,5 ати. Напор воды 
используют от постороннего источника; если 
давление ниже 2 ати, то включают в работу 
насос 2К-6 (напор 24—35 м вод. ст., мощность 
двигателя 4,5 квт) для подачи воды на кати- 
онитовые фильтры и в систему автоматики. 

На практике оказалось, что давление, соз- 
даваемое насосом, было слишком высоким 


3 Энергетик, № 6. 
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Теплопотребитель 


и его приходилось дросселировать. Кроме то- 
го, расход воды на фильтры не постоянный 
и давление часто колебалось, что плохо ска- 
зывалось на работе клапанов, и, следователь- 
но, не выдерживался заданный режим работы. 

Мастер турбинного отделения И. Г. Бели- 
шев предложил и внедрил другую схему пода- 
чи воды к системе автоматики от трубопрово- 
да после подкачивающих насосов (6КСВ-4А, 
напор 20 м в00. ст.). 

Эти насосы постоянно находятся в работе 
и подают деаэрированную воду к питатель- 
ным насосам. 

Установив небольшой теплообменник (тру- 
ба диаметром 12 мм _и длиной 5 мм), снизили 
температуру воды до 15° С, что и требуется 
ля работы автоматики. 

«Отработанная» вода сливается в конден- 


№ вх. Е ие чет. 


сатный горшок, а затем сбрасывается, в кон- \ 
денсатор. и 9 ПР Ы 
„4 


О РЕЖИМЕ РАБОТЫ РЕЗЕРВНЫХ _ 
РАНСФОРМАТОРОВ * 
< 


_ 5 Инж. Г. П. СЕМЕНЮТА 


Вопрос/о режиме работы резервных транс- 
форматоров собственного расхода поставлен 
правильно, и до настоящего времени для мно- 
гих предприятий он является еще неразрешен- 
НЫМ. 
Проектные организации считают, что ре- 

зервные трансформаторы должны, как прави- 
ло, быть отключены. Эксплуатирующие пред- 
приятия не доверяют во многих случаях 
устройствам АВР и поэтому часто держат ре- 

По поводу статьи важ. Б. М. Отливанова,} «Энер-— 
„велик -1960,..№-—7:—— 
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зервные трансформаторы во включенном поло- 
жении со стороны высшего напряжения. 

На Славянской ГРЭС такой режим рабо- 
ты трансформаторов сохранялся до 1960 г. 
В январе 1960 г. по предложению автора два 
трансформатора по 10 тыс. ква напряжением 
110/3 кв были переведены на отключенный ре- 
жим. Проверка действия устройств АВР про- 
водится на электростанции согласно специаль- 
ному графику. За 8 мес. работы никакие от- 


казы в работе АВР не имели места. Т1о нашим \ успешной работы 


подсчетам экономия электроэнергии составит 
от нового режима резервных трансформаторов 
на Славянской ГРЭС около, 600 тыс. квт. 4 


В ГОД. { ри 
Г У | 


О РЕЖИМЕ РАБОТЫ РЕЗЕРВНЫХ 
ТРАНСФОРМАТОРОВ * 


“свинины 


Инж. Г. И. ДУНЕЦ 


Опыт эхсплуатации устройств автоматиче- 
ского ввода резерва (АВР) трансформаторов 
собственного расхода электростанций при нор- 
мально отключенном выключателе со стороны 
высшего напряжения показывает достаточную 
надежность такой схемы. 

В нашей энергосистеме эксплуатируются 
30 компл. АВР трансформаторов собственно- 
го расхода. В периоды 1950—1951 и 1954— 
1959 гг. имели место 19 случаев успешной ра- 
боты устройств АВР трансформаторюв собст- 
венного расхода и | случай неуспешной рабо- 
ты. Отказа в работе устройств АВР и выклю- 
чателей за этот период не наблюдалось. 

В 1950—1955 гг. энергосистема, в составе 
которой были две тепловые станции и несколь- 
ко небольших блок-станций, работала с дефи- 
цитом электрической мощности, и всякое на- 
рушение питания собственного расхода вело 
к ограничению потребителей. 

Но даже в этих условиях не предусматри- 
валось повышения надежности схемы АВР пу- 
тем постоянного включения выключателя ре- 
зервного трансформатора со стороны высшего 
напряжения. 

Из таблицы видно, что устройства АВР на 
линиях и двигателях собственного расхода в 
тот же период работали 91 раз успешно и ни 
одного случая отказа в работе не было. 

Такой четкой работы устройств АВР уда- 
лось добиться путем строгого соблюдения тре- 
бований. Противоаварийного циркуляра № 3/Э 
(май 1951 г.) в части ревизии приводов вы- 
ключателей и систематического опробования 
схемы АВР. 


ре | По поводу статьи им Б. М. Отливанова, 
"ТЕТик»;=1960;-—№-7—_ 


о ге 
5 & | Став 
“ 558 ы но. = а 
888 ==0 не 
но =. БОЕ А: 
Работа устройств АВР Зво ное осно оо 
ЕЗ5 ве очный 
= 
ВЕРЕ | 582 36556 
“ЕВ <ы8я ОЗВЕЕЕа 
Количество устройств 
АВР на конец 1959 г. 
Количество — случаев 30 И 107 
1 уст- 
\ ройств АВР. 1. И 91 1109 
| Количество случаев 
\неуспешной работы уст- 
Гройств АВР. & „ры | 1 1 2 


Примечание. Отказа в работе устройств АВР не было. 


Так, на одной из станций устройства АВР 
трансформаторов собственного расхода опро- 
бываются 2 раза в месяц путем имитации от- 
ключения на шайбах КСА выключателя со 
стороны низшего напряжения рабочего транс- 
форматора. 

На ТЭЦ, где секции собственного расхода 
питаются по реактивированным линиям от 
главного распределительного устройства 
(ГРУ), принята схема, в которой выключатель 
резервной линии собственного ‘расхода со сто- 
роны ГРУ нормально включен. 

Резервная линия собственного расхода в 
данном случае держится под напряжением, 
исходя из соображений, что при повреждении 
ее кабеля дежурный персонал примет меры по 
обеспечению резерва собственного расхода от 
наименее загруженной рабочей линии. 

На ТЭЦ опробование схемы АВР линий 
собственного расхода производится имитаци- 
ей на шайбах КСА отключения выключателя 
рабочей линии со стороны секции собственно- 
го расхода | раз в месяц. 

Таким образом, можно сделать вывод, что 
держать под напряжением резервный транс- 
форматор не следует, а надлежит качествен- 
но ремонтировать выключатели и систематиче- 
ски их опробовать вместе со схемой АВР. 

От редакции. Помещая отклики тт. Дунец и Семе- 
нюта на статью Б. Отливанова «О режиме работы 
резервных трансформаторов» («Энергетик», 1960, № 7), 
редакция отмечает, что в типовых решениях Тепло- 
электропроекта у резервного трансформатора собствен- 
ных нужд выключатели нормально отключены как со 
стороны низшего, так и со стороны высшего напряже- 
ния и включаются они при действии АВР. 

Тем самым исключаются постоянные непроизводи- 


тельные потери холостого хода резервных трансфор- 
маторов. 

Типовые решения и опыт эксплуатации энерго- 
систем подтверждают, что нет никаких оснований дер- 
жать нормально включенными выключатели резервных 
трансформаторов`собственных нужд и иметь вследствие 


«Энер__. этого излишние постоянные потери в трансформаторах 


^ 


№ 6 


ЭНЕРГЕТИК | УР 15 


ПО ПОВОДУ СТАТЬИ В. Г. ВОРОНОВА 
„БЕЗАВАРИЙНАЯ РАБОТА 
ЕКТРОПРИВОДОВ ПРИ 
ЗНАЧИТЕЛЬНОМ ИЗМЕНЕНИИ И 
КРАТКОВРЕМЕННОМ ИСЧЕЗНОВЕНИИ 
НАПРЯЖЕНИЯ СЕТИ< 1 


Редакцией получено большое число откли- 
ков на указанную статью. В них отмечаются 
две ошибки, допущенные в схеме. 

В рукописи автор правильно показал 
включение двухполупериодной схемы выпрям- 
ления. Однако по недосмотру редакции в ри- 
сунке, по которому выполняли клише, два вы- 
прямителя ошибочно показаны в цепи реле, 


т. е. диагонали моста, а не в его плечах 
(рис. Та и б). 
@) 6) 
Рис. 1. Схема включения выпрямителей. 


а — показанная в № 1 журнала; б —выполненная автором. 


Вместе с тем автор неправильно показал 
присоединение цепи обмотки реле Р с выпря- 
мителями помимо кнопок управления. Если 
так присоединить, то после включения ру- 
бильника А на реле Р сразу подается напря- 
жение и независимо от положения кнопки 
«Пуск» включается пускатель. В некоторых 
откликах для устранения этого недостатка 
предлагается ввести в цепь питания реле Р, 
замыкающее блок-контакт пускателя. 
В. А. Мотора, В. Н. Вишняков и др. предло- 
жили более простое решение, не требующее 
дополнительного блок-контакта в пускателе, 
как это изображено на рис. 2 (пунктиром по- 
казано присоединение цепи реле в статье 
В. Г. Воронова). 

Некоторые читатели отмечают, что неудоб- 
но пользоваться рассматриваемой схемой, так 
как необходимо при остановке электродвига- 
теля в течение нескольких секунд нажимать 
кнопку «Стоп». Действительно, если кнопку 
«Стоп» нажать, а затем отпустить раньше, 
чем отпадет реле Р, то пускатель включится 
повторно. Поэтому В. А. Мотора предлагает 


1 «Энергетик», 1961, № 1.. 


3% ином 


Стоп 


щ/9ск Л С РТУ рт? 


Рис. 2. Схема управления приводом при значительном 

изменении и кратковременном исчезновении напряжения 

(пунктиром показано, как присоединено реле Р в статье 
В. Г. Воронова). 


ввести в схему еще промежуточное реле, сра- 
батывающее по схеме с самоудерживанием 
при нажатии кнопки «Стоп», а С. И. Бак со- 
ветует вместо кнопки «Стоп» применять ключ 
управления. Навряд ли стоит идти на такие 
дополнительные усложнения схемы. Персонал 
без труда может освоить обращение с этой 
схемой, а отключение пускателя вопреки 
утверждениям авторов некоторых откликов: 
происходит без задержки в момент нажатия 
кнопки «Стоп». 

Из других замечаний по схеме стоит от-‘ 
метить следующие: 

а) Для реле РЭ-500 на напряжение 220`в` 
постоянного тока целесообразно при напряже-. 
нии питания 380 в переменного тока через вы- 
прямители включать с целью снижения на- 
пряжения добавочное сопротивление (В. Б. 
Токарев). =. 

6) Допустимое обратное напряжение при- 
мененных в схеме выпрямителей должно со- 
ответствовать напряжению питания; необхо- 
димо также проверять фактическое напряже- 
ние на каждом из этих элементов, так как ис- 
пользуется резонансное соединение катушки 
пускателя и конденсатора (В. 1. Назаров). 

в) Возможно существенное упрощение 
схемы (исключение выпрямителей), если при- 
менить вместо реле РЭ-500 реле переменного 
тока типа РВП-1м с замыкающимися контак- 
тами, которые размыкаются с выдержкой вре- 
мени; это реле выпускается Харьковским 
СНА СИ Бак» 

г) Вместо пускателей с добавлением реле 
с задержкой на отпадание для электродвига- 
телей мощностью до 40 квт при напряжении 
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380 в можно применять таймтакторы типа 
ТКМ-23, имеющие замедление на размыкание 
контактов около | сек; промышленности сле- 
дует начать их выпускать и в трехфазном ис- 
полнении. .(Ю: М. Чепеле).. - 

Почти во всех откликах положительно оце- 
ниваются, во-первых, применение для электро- 
двигателей ответственных по своему техноло- 
гическому -назначению механизмов схем 
управления, которые обеспечивают самоза- 
пуск при кратковременных глубоких пониже- 
ниях напряжения или перерывах питания, и, 
во-вторых, исполнение таких схем на базе 
добавления реле с задержкой на отпадание. 
Характерно в этом отношении высказывание 
В. Б. Токарева: «Схема, предложенная т. Во- 
роновым, является наиболее простой и на- 
дежной в эксплуатации, а по затратам намно- 
го дешевле схем тт. Салтыкова и Макарова, 
напечатанных в журнале «Энергетик» № | за 
1960 г.». 

С. Д. Рохлин указывает, что «способ обес- 
печения самовозврата линейного контактора 
с помощью реле времени, включенного на 
выпрямленное напряжение, не является но- 
вым и применяется в схемах ряда станций 
и блоков управления. Оригинальным является 
стабилизирование напряжения цепи управле- 
ния весьма простым средством — включением 
конденсатора». 

В связи с этим следует напомнить, что еще 
20 июля 1954 г. Техническим управлением 
и Госинспекцией по промэнергетике и энерго- 
надзору МЭС был выпущен Противоаварий- 
ный циркуляр № Э-8/54 «О повышении надеж- 
ности работы электроустановок потребителей 
в случаях кратковременных снижений напря- 
жения» 2. В циркуляре рекомендовалось в тех 
случаях, когда для ответственных электродви- 
гателей по условиям технологии или техники 
безопасности недопустим самозапуск после 
длительного исчезновения напряжения, введе- 
ние в схему управления пускателем реле с за- 
держкой на отпадание. 

В статье В. Г. Воронова нет убедительных 
обоснований усложнения таких схем включе- 
нием последовательно с катушкой пускателя 
конденсатора. Это следует отнести к сугубо 
частным решениям, что и отмечается в ряде 
откликов. 


Особо необходимо остановиться на выска- 
зываниях В. Н. Фокина и В. П. Назарова. 
Они берут под сомнение целесообразность 
применения схем управления электродвигате- 
лями, обеспечивающих их самозапуск при 


2 я 
_” Опубликован в журнале «Электрические станции», 
1954, № 12. 


электросети 


кратковременных перерывах питания. Работу 
с систематически пониженной 
против номинального значения (и притом 
значительно) величиной напряжения они счи- 
тают неприемлемой, ведущей к недопустимым 
потерям, а также противоречащей указани- 
ям Правил устройства электроустановок, и с 
этим нельзя не согласиться. Но они неправы, 
утверждая, что понижение или ‘исчезновение 
напряжения по другим причинам может иметь 
место в виде исключения и рассчитывать на 
них не стоит. В действительности такие слу- 
чаи не так уж редки. Они происходят вслед- 
ствие пуска достаточно крупных электродви- 
гателей, при возникновении и отключении ко- 
ротких замыканий в сети, в результате дейст- 
вия АПВ и АВР. Если они сопровождаются 
серьезными нарушениями технологического 
гроцесса, браком продукции и значительным 
ущербом для народного хозяйства, то это, 
конечно, недопустимо. Этот вопрос уже не раз 
рассматривался в нашей литературе и за ру- 
бежом (например, «Промышленная энергети- 
ка», 1957, № 10 и 1958, № 5). Четкие указа- 
ния о применении самозапуска ответственных 
электродвигателей имеются также и в Прави- 
лах устройства электроустановок. 

В откликах высказаны разные мнения от- 
носительно времени, в течение которого сле- 
дует сохранять возможность обратного вклю- 
чения пускателя при появлении напряжения. 
Оно зависит от степени ответственности элек- 
тродвигателя и способности источника пита- 
ния и сети обеспечить самозапуск затормо- 
зившихся электродвигателей. При большом 
объеме ответственных двигателей иногда сле- 
дует разделить их на категории. На более от- 
ветственных следует устанавливать время от- 
падания ‘реле больше, например, 3—4 сек, на 
менее ответственных — 1—2 сек. Тогда при 
затянувшемся процессе восстановления на- 
пряжения отключение двигателей с меньшим 


временем поможет развернуться наиболее 
важным двигателям (весьма И. 
так называемый ступенчатый самозапуск). 1 
ь 
” 
т 
55) 
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УСТАНОВЛЕННЫХ МЕЖДУ ВЫВОДАМИ 
И КАБЕЛЬНОЙ СБОРКОЙ ГЕНЕРАТОРА 


Инж. Д. Д. НАКУГНЫЙ з 


На многих электростанциях в эксплуата- 
ции имеются разъединители, установленные 
между генераторными выводами и кабельной 
сборкой. 
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Основное назначение этих разъединителей 
состоит в отключении обмотки статора гене- 
ратора от кабельной сборки, соединяющей ге- 
нератор с распределительным устройством, при 
проведении профилактических испытаний раз- 
дельно кабелей и обмотки статора генератора. 

Как показал опыт эксплуатации, разъеди- 


нители у выводов генераторов вследствие не- - 


удовлетворительного состояния контакта имз- 
ли недопустимый нагрев, что неоднократно 
приводило к аварийному останову генерато- 
ров. 

Так, на одной из ТЭЦ Мосэнерго на тур- 
богенераторе ТВ-2-30-2 во время работы про- 
изошел нагрев одной фазы разъединителя, 


„что привело к междуфазному короткому за- 


мыканию и выходу из работы разъединителя. 

При осмотре места повреждения разъеди- 
нителя обнаружено, что на «желтой» фазе от- 
горели ножи в месте соприкосновения их 
с губками, что послужило причиной появле- 
ния междуфазного короткого замыкания и от- 
ключения генератора. Разъединитель 10 кв 
типа РВУ-10/4000 завода «Электроаппарат» 
изготовления 1954 г. в эксплуатацию введен 
был в' 1955 т. 

Последнюю ревизию разъединитель про- 
ходил во время капитального ремонта ге- 
нератора. При ревизии были замерены сопро- 
тивления контактов разъединителя, которые, 
как отмечено в ремонтной карте, для всех фаз 
были равны 50 мком. Такие же данные разъ- 
единитель имел при вводе его в эксплуата- 
цию. На контактах разъединителя отсутство- 
вала термопленка, что затрудняло наблюде- 
ние за состоянием контакта и своевременное 
предупреждение его повреждения. 

Ослабление контакта и появление нагрева 
произошли из-за самоотвертывания нажим- 
ных шпилек, фиксирующих нажатие пружин 
и создающих необходимое давление ножей на 
губки разъединителя. 

` Самоотвертывание нажимных шпилек про- 
изошло вследствие вибрации. помещения вы- 
водов и металлоконструкций, на которых 
установлен разъединитель. 

В этих условиях, как показывает разби- 


’ раемый случай, для исключения самоотверты- 
вания шпилек надежнее применять шплинто- 


вание их. 

Учитывая, что. указанные разъединители 
не служат для оперативных переключений, а 
контроль за ними затруднен, их следует де- 
монтировать, заменив шинными накладками, 


за исключением тех разъединителей, которые 


предназначены для оперативных переключе- 
ний (например, в схеме блока генератор — 
трансформатор и др.). При этом следует уси- 


в 


лить контроль за контактными соединениями 
разъединителей. ее 

В дальнейшем проектным организациям 
следует рекомендовать, как правило, не’ пре- 
дусматривать установку разъединителей на 
выводах генераторов. 


От редакции. Помещая статью Д. Накутного, ре- 
дакция отмечает, что описываемая авария произошла 
из-за самоотвертывания шпилек, что могло быть пред- 
отвращено. Что касается разъединителей РВУ-10/4000, 
то они показали себя надежными в эксплуатации. 

Установка разъединителя на выводах генератора 
оправдывается в следующих случаях: 

а) когда ответвление от генератора питает собст- 
венные нужды; 

6) когда в цепи генератора имеется открытая на- 
ружная ошиновка, изоляция которой может в зависи- 
мости от погоды падать до очень низкой величины, что 
не позволяет перед пуском и после останова проверять 
отдельно изоляцию статора генератора. 

В остальных случаях можно разъединителя на вы- 
водах генератора не устанавливать. . 


МОНТАЖ ПЕРЕХОДА ЧЕРЕЗ р. ОБЬ 
Инж. А. Я. ПОЗДНЕЕВ 


При монтаже перехода через р. Обь для 
выдачи электроэнергии Новосибирской ГЭС 
с подстанции 110 кв на левом берегу р. Оби 
на правый берег монтажникам пришлось 
встретиться со значительными трудностями. 

Необходимо было смонтировать двухцеп- 
ный переход проводом АСУ-300 и два грозо- 
защитных троса С-70 с пролетом 590 м на 
двухцепных опорах высотой 66 м. 

Правобережная опора расположена в ниж- 
нем бьефе в 100 м от водосбросных отверстий 
плотины, левобережная опора — в 450 м отоси 
агрегатов, также со стороны нижнего бьефа. 

Во время монтажа перехода расход воды 
через водосбросные отверстия плотины и ра- 


ботающие агрегаты составлял 3 000— 
4 000 м3/сек. к 
Пользоваться при монтаже плавучими 


средствами нельзя было ввиду больших ско- 
ростей воды и нахождения вдоль трассы в во- 
де металлоконструкции бетоновозной эстака- 
ды, разрушенной во время ледохода в 1957 г. 
Кроме того, посредине реки, вниз по течению 
от раздельного устоя, проходила частично 
поваленная, а частично сохранившаяся шпун- 
товая стенка. 
Все это не давало возможности передать 
с одного берега на другой с помощью плаву- 
чих средств монтажный трос, а при монтаже 
провода — опускать в воду монтажный трос 
и провод. о 
Нами разработана технология монтажа 
проводов и тросов без использования плаву- 
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тельный монтажный трос был намотан на ле- 
бедку 8 около правобережной опоры. Сво- 
бодный конец его пропущен через блок на 
верхней части опоры 7 и вручную по. служеб- 
ному мостику плотины и бетоновозной эстака- 
де подан к вспомогательной лебедке 11. 

Основной и вспомогательный монтажные 
тросы были соединены зажимом, к которому 
присоединен трос, намотанный на вспомога- 
тельную лебедку. 

Манипулируя тремя лебедками — травя 
трос со вспомогательной лебедки 1,5 ти выби- 
рая его на лебедки, установленные у право- 
бережной и левобережной опор, зажим, со- 
единяющий тросы, подавали вначале в пролет, 
а затем перетягивали к правобе- 
режной опоре. У опоры 6 основ- 
ной монтажный трос был отсоеди- 
нен от вспомогательных тросов, 
пропущен через блок, укреплен- 
ный на верхней части опоры, и 


а ` намотан на вторую лебедку. 
Я Различные положения мон- 
й } г. тажного троса при манипуляций 
14 а лебедками показаны на рис. 1 
2 киа аб ое (ГУ). 

==: ие м Длина основного монтажного 

- ть 
== Ч троса была 1300 м. Так как про- 


Рис. 1. Схема работ по монтажу перехода через р. Обь. 


1 — лебедки на левом берегу; 2— опора на левом берегу; 
его с левого берега на правый; 
7— опора на правом берегу; 8 — лебедки 
{0— трос вспомогательной лебедки; 


5 —шпунтовая стенка; 


эстакада. 


чих средств и опускания провода и монтаж- 
ного троса в воду. Для этого около каждой 
из опор было установлено по две пятитонные 
электрических лебедки. 

Две лебедки (по одной на каждом берегу) 
использовали для монтажного троса, с помо- 
щью которого провод переносили через реку, 
а две другие перехватывали провод во время 
монтажа, так как он все время должен был 
находиться в натянутом положении. 

В 50 м от левого берега на бетоновозной 
эстакаде была установлена вспомогательная 
лебедка 1,5`т (рис. |). 

Основной монтажный трос был намотан 
на барабан лебедки 1, установленной около 
левобережной опоры 2. Свободный конец его 
пропущен через блок, укрепленный на верх- 
ней части опоры, и по берегу подан к вспомо- 
гательной лебедке 11 на эстакаде. Вспомога- 


3 — металлоконструкции 
разрушенной эстакады; 4— различные положения монтажного троса при передаче 
6 —вспомогательный трос; 
на правом бэрегу; 9— служебный мостик; 
11 —вспомогательная лебедка; 12 — бетоновозная 


вод передавали с правого берега 
на левый, то после передачи тро- 
са через реку на правобережную 
лебедку 5 было намотано 650 м 
троса, т. е. больше расстояния 
между опорами. 

Монтаж ‘провода производили 
следующим образом: провод дли- 
ной 700 м раскатывался от под- 
ножья  правобережной опоры 
вдоль по гребню плотины. На ко- 
нец его у опоры напрессовывался анкер, а за 
другой конец с помощью специального мон- 
тажного зажима прицепляли трактор С-80. 
К концу провода с анкером в 5—6 м от анкера 
монтажным зажимом крепили короткий трос, 
после чего провод ‘поднимали на опору и про- 
пускали через монтажный ролик. Второй ко- 
нец троса, присоединенного к проводу также 
монтажным зажимом, крепили к основному 
монтажному тросу. Наматывая основной мон- 
тажный трос на левобережную лебедку и сма- 
тывая его с правобережной, провод переноси- 
ли через реку. 

Трактор 5 с проводом 3 (рис. 2) двигался 
к опоре, создавая необходимую слабину, но 
не позволяя проводу опуститься в воду. 

После переноса провода через реку конец 
его анкером присоединяли к гирлянде изоля- 
торов, подвешенной на левобережной опоре. 
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Рис. 2. Разлачлые положения провода при передаче его 
с правого берега на левый. 


1- лебедки на левом берегу; 2 — монтажный трос; 3 — провод; 
4— лебедки на правом берегу; 5 — трактор. 


С помощью трактора, движущегося по 
правому берегу, провод визировался, задава- 
лась стрела провеса и отмерялась необходи- 
мая длина провода. Затем тем же трактором 
провод выбирался на правый берег для опрес- 
совки анкера на втором конце провода. При 
‚этом провод удерживали с помощью второй 
левобережной лебедки тросом, пропущенным 
серез блок, укрепленный на верхней части 
опоры, соединенным с проводом монтажным 
зажимом в 5—6 м от гирлянды изоляторов. 
Гирлянда изоляторов подавалась в пролет 
вместе с проводом. 

Чтобы отрезать на правом берегу провод 
нужной длины так, чтобы он не упал в воду, 
провод удерживали с помощью второго трак- 
тора монтажным зажимом, затем провод об- 
резался и, наконец, опрессовывали его анкер. 

После опрессовки анкера провод вновь пе- 
ретаскивали на левый берег, но теперь трак- 
тор присоединяли к нему не непосредственно, 
а при помощи троса с монтажным зажимом, 
чтобы иметь возможность соединить провод 
с гирляндой изоляторов. 

Когда провод с зажимом подходил к бло- 
ку, укрепленному на правобережной опоре 
(этот блок крепили всегда выше точки под- 
‘веса провода к тросу, пропущенному через 
второй блок, т. е. он имел возможность вы- 
двигаться в пролет), анкер соединяли с гир- 
ляндой изоляторов, блок, через который про- 
ходил трос, ослабляли и провод оказывался 
подвешенным к опоре правого берега. Затем 
провод натягивали лебедкой, расположенной 
на левом берегу, так, чтобы можно было под- 
весить конец провода с гирляндой изоляторов 
к опоре. Провод и гирлянду подтягивали 
к опоре второй лебедкой, установленной у ле- 
вобережной опоры. Гирлянду изоляторов под- 
гешивали к левобережной опоре. Ослабляли 
рспомогательные тросы и отсоединяли от про- 
вода монтажные зажимы. 

Для снятия монтажных зажимов верхола- 


зам приходилось влезать на провод за гир- 
лянду изоляторов. 

При монтаже среднего провода никак не 
удавалось подвести гирлянду изоляторов 
к точке ее подвески. Для этого пришлось 
подвесить еще один вспомогательный блок. 
Так как обе лебедки на левом берегу оказа- 
лись занятыми (на одной был монтажный 
трос, которым провод переносили через реку, 
а на второй — вспомогательный трос для под- 
тягивания гирлянды к месту подвеса), то для 
подтягивания гирлянды к точке подвеса 
пришлось использовать трактор. 

Аналогичным образом 
остальные провода. При монтаже верхних 
проводов вспомогательный блок крепили 
к стойке грозозащитного троса опоры. 

После монтажа проводов устанавливали 
виброгасители. Для их установки верхолазы 
влезали на провод за гирлянду изоляторов. 

Монтаж грозозащитных тросов был не- 
сколько проще монтажа проводов. 

На правом берегу на конце троса заделы- 
вали клин-коуш. Грозозащитный трос крепили 
к монтажному так, чтобы до клина-коуша ос- 
тавалось 5—6 м свободного троса. Затем мон- 
тажным тросом грозозащитный трос перетас- 
кивали через реку. После передачи через реку 
клин-коуш закрепляли за тросовую стойку ле- 
вобережной опоры, затем трос визировали, 
часть его вновь выбирали на правый берег 
для установки клина-коуша с другого конца. 
Трос вновь подавали в пролет и крепили 
к тросовым стойкам клинами-коушами. 

На монтаже перехода работала бригада 
из 14 чел. звеньями по 7 чел. на каждом бе- 
регу. 

Монтажный трос подвешивался 2 суток 
(работали на монтаже по 12 ч). Первый про- 
вод был подвешен за 20 ч, последний про- 
вод — за 14 ч. 

Чтобы иметь возможность согласовать ра- 
боту, около опор были установлены полевые 
телефоны. 

При работе лебедок и тракторов сигналы 
подавались с помощью цветных флагов. Сиг- 
налисты находились на верхней части опор. 

Не считая подготовительной работы (до- 
ставка и установка лебедок, монтаж спусков 
с опор и пр.), монтаж перехода длился 14 
дней. 

Наибольшее время затрачено на передачу 
проводов и тросов с одного берега на другой. 

При монтаже следующего перехода было 
подано рационализаторское предложение за- 
менить тракторы, удерживающие провод на 


монтировали 


‘правом берегу, тормозом на барабане при 


раскатке провода. 
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Это предложение было осуществлено. Ба- 
рабан с проводом был установлен на спе- 
пиально изготовленные козлы, снабженные 
тормозом на торце щеки барабана. 

Провод при перетаскивании с одного бере- 
га на другой удерживался в натянутом со- 
стоянии тормозом на барабане. 

Чтобы иметь возможность перехватить 
провод, не опуская его в воду, при отрезании 
провода на правом берегу была смонтирована 
третья лебедка 1,5 т. ‹ 

Второй переход, также имеющий шесть 
проводов и два троса, был смонтирован за 
1| дней. При монтаже перехода были приме- 
нены следующие оборудование и механизмы. 


Коли- 

Наименование оборудования чест- 
и механизмов Краткая характеристика во, 
шт 
Электрическая лебедка Грузоподъемность 4 


5 71, емкость барабана 
1300 м троса диамет- 
ром 13 мм с электро- 
магнитным тоэмозом 


То же Грузоподъемность 1 


1,5 т с электромаг- 
нитным тормозом 
Гусеничный трактор С-80 аа 
Опрессовочный агрегат АМИ-1 „ (С Ода 


х. 


у 
#& 
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СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ АВТОМАТОМ 
ТИПА А-2050 


Техник В. В. БРЕНДЭ 


Техник В. И. Варьев критикует! ранее 
применявшуюся на станции схему защиты от 
«прыгания» автоматов типа А-2050 и предла- 
гает схему с применением автоматического 
прерывателя. 

Автоматический прерыватель, действитель- 
но, упрощает устаревшую схему, применяв- 
шуюся на станции, где работает т. Варьев. 
Но автоматические прерыватели имеют ряд 
слабых мест. К их недостаткам можно отнести 
достаточную сложность -регулировки; имеют 
место случаи заедания штока прерывателя 
при плохой центровке штока, при искривле- 
нии его из-за сильных ударов сердечника 
включающего соленоида и т. д. Все упомяну- 
тое может привести к отказу при включении 
автомата. 

Кроме того, завод-изготовитель не всегда 
снабжает автоматы автоматическими преры- 
вателями. 


1 „Энергетик“, 1960, №2. 
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Шинка звуковой сигнализации 


Плавкие предохранители 


Цель соленоивс 
отключения 


Цепь реле времени 
повторного бключения 


Цепь катушки 
контактора 
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локировки повторного 
включен 
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блокировки повторного 
включения 
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Схема автоматического управления автоматом 
типа А-2050. 


При пуске тяговой троллейбусной подстан- 
ции № 2 (г. Калуга) работникам треста 
«Оргэлектротранс» пришлось налаживать 
схемы управления фидерных автоматов типа 
А-2050 без автоматических прерывателей. 
Автором предложена релейная схема защиты 
от «прыгания» с применением реле ЭП-101А 
(или МКУ-48), которая смонтирована на под- 
станции и эксплуатируется. Схема не имеет 
недостатков, присущих схемам с автоматиче- 
скими прерывателями: она проста в наладке 
и надежна. Так, при повреждении катушки 
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автоматического прерывателя нарушается 
цепь включенной последовательно с ней ка- 
тушки контактора включения автомата КП. 

При выходе же из строя катушки реле за- 
щиты от «прыгания» РП н. з. контакты 
реле РП в цепи катушки КП остаются за- 
мкнутыми и цепи дистанционного включения 
автомата остаются готовыми к работе, не 
будет лишь действовать защита от «прыга- 
НИЯ». 

По поводу схемы управления автоматом, 
предложенной т. Варьевым, следует сказать, 


лательно, так как при прохождении через со- 
леноид отключения тока, потребляемого сиг- 
нальной лампой мощностью 15—25 вт, сер- 
дечник соленоида отключения намагничи- 
вается и имели место случаи его «залипания», 
приводившие к тому, что дистанционно 
отключить автомат не удавалось. Так как 
автоматическое отключение автомата в боль- 
шинстве применяемых схем производится от 
электромагнитных расцепителей автомата, 
а не при помощи соленоидов отключения, 
можно отказаться от контроля отключающей 


что включение лампы ЛК последовательно 


катушки, повысив тем самым надежность ра- 
с отключающим соленоидом автомата неже- 


боты цепей дистанционного отключения. 


ВБ ПОМОЩЬ ПРОИЗВОДСТВЕННИКУ 
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/ Регенерация трансформаторных масел адсорбентами, '. 
активированными газообразным аммиаком _*7' 


о Инж. И. В. БРАЙ и инж. Л. Г. МАСЛЕНКОВСКИЙ 


Проведенные нами в 1956—1959 гг. работы 
по. регенерации трансформаторных масел ад- 
сорбентами, активированными газообразным 
аммиаком, показали возможность ‘и подтвер- 
дили целесообразность применения газообраз- 
ного аммиака для регенерации трансформа- 
торных масел. 

Регенерация трансформаторных масел с 
применением активированных аммиаком ад- 
сорбентов проводилась как со сливом масел 
с энергетического оборудования, так и на ра- 
ботающих трансформаторах. 

В статье освещается только вопросе о ре- 
генерации трансформаторных масел, слитых 
из энергетического оборудования. Для реге- 
нерации применялись следующие крупнозер- 
нистые адсорбенты, активированные газооб- 
разным аммиаком: 

а) силикагель марки КСК (регенерирован- 
НЫЙ); | 

6) отсе 
с размером 


алюмосиликатного катализатора 
частиц 0,5—3,5 мм; 


1 Печатаетсяйв порядке обсуждёния. ({Ред.) 


в) крупка отбеливающей земли Зикеевско- 
го месторождения (свежая и регенерирован- 
ная) с размером частиц 0,5—5 мм. 

Проводились также опыты по регенерации 
трансформаторных масел порошковыми адсор- 
бентами, активированными газообразным ам- 
миаком. 

Для регенерации масел применялись ад- 
сорбенты с содержанием влаги 0,8—1% (про- 
сушенные), а также в воздушно-сухом. состо- 
янии. Активация адсорбентов газообразным 
аммиаком проводилась в адсорберах. 

Для этого к нижнему патрубку адсорберов 
подключали баллон с аммиаком. Баллон обо- 
рудовался редуктором. Насыщение адсорбен- 
та аммиаком проводилось в ‘течение 15— 
20 мин при давлении в адсорбере 0,2— 
0,4 «Г/см?. В момент впуска аммиака в адсор- 
бер верхний воздушный кран его открывался 
до появления запаха аммиака. При заполне- 
нии адсорбера маслом избыточный аммиак, не 
адсорбированный сорбентом, выпускался в ат- 
мосферу. 
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В атмосферу 


В атмосферу 


Технологическая схема регенерации трансформаторного масла адсорбентами, активированными аммиаком. 
1, 2— баки; 38 —адсорберы; 4—вакуум-компрессор; 5 —фильтр-пресс; 6 —центрифуга; 7 — баллон с аммиаком. 


Обработка адсорбентов газообразным ам- 
миаком резко увеличивает по сравнению с не- 
активированными адсорбентами их активность 
по нейтрализации кислых продуктов старения 
масла и значительно снижает расход их. 

В табл. 1 приведены сравнительные дан- 
ные расхода различных адсорбентов для сни- 
жения кислотного числа масла до норм ГОСТ 
на свежее масло (0,05 мг КОН на 1 г масла). 
_Регенерация масел проводилась методом кон- 
тактирования порошковыми адсорбентами при 
температуре 75° С. 

Регенерация трансформаторного масла, 
слитого с энергетического оборудования, с при- 
менением газообразного аммиака проводилась 
на технологическом оборудовании одной из 
регенерационных станций. 

Отработанное трансформаторное масло из 
подземного резервуара в количестве 10 т за- 
качивалось в цилиндрический бак (условно /) 
и нагревалось в нем паром до температуры 
40—50°С. Регенерация масла осуществлялась 
по следующей схеме (см. рисунок): масло из 
бака [| поступало в два параллельно подклю- 
ченных адсорбера 3 и далее направлялось в 
бак 2. Прокачивание масла через адсорберы 
осуществлялось за счет создания в баке 2 раз- 
режения при помощи вакуум-компрессора 4. 
Если масло после однократного пропуска че- 
рез адсорберы в достаточной степени было 
очищено от растворенных в нем продуктов 
старения (кислотное число — в норме ГОСТ) 


, 


то его пропускали через фильтр-пресс 5, а за- 
тем подвергали сушке на центрифуге 6 для 
повышения электрической прочности. 

Если же масло после однократного цикла 
регенерации не было в достаточной мере очи- 
щено, то оно вновь пропускалось через адсор- 
беры. Разрежение создавалось уже в баке Г, 
а бак 2 соединялся с атмосферой. 

Таблица 1 
Сравнительные данные расхода адсорбентов, 


активированных и не активированных аммиаком, 
при регенерации трансформаторных масел 


Кислотное число отработанных 


масел, мг КОН на 1 г масла 
Наименование адсорбента 1 


0,13. ‚| «0,30 = аб 


Отбеливающая земля: Расход адсорбента, % 


неактиви рованная 10,0 20,0 Более 
35,0 
активированная га- 
зообразным амми- 
КОМА < Зы 2,0 5,0 10,0 
Силикагель: 
неактивированный 2,5—3,0 УИ 15,0—17,5 
активированный га- 
зообразным амми- 
аком .. а КО 2,5—3,0 5,0 
Алюмосиликатный ката- 
лизатор: 
неактивированный 2:5 ие ИЯ 
активированный га- 
зообразным амми- 
О На О 2,5 5,0 
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Контроль качества масла в процессе реге- 
нерации осуществлялся по величине кислотно- 
го числа масла. С этой целью после каждого 
цикла регенерации отбирались пробы масла. 
Снижение кислотного числа до норм ГОСТ 
достигалось в среднем двух-трехкратной цир- 
куляцией масла через адсорберы. Контроль 
качества адсорбента также осуществлялся по 
эффективности снижения кислотного числа ма- 
сла. Есяи кислотное число масла после оче- 
редного пропуска его через адсорберы снижа- 
лось незначительно, то производилась подпит- 
ка адсорбента в адсорберах газообразным ам- 
миаком. С этой целью масло из адсорберов 
сливалось (через нижний кран) и по описан- 
ной методике адсорбент вновь насыщался ам- 
миаком из баллона. Подпитка адсорбента ам- 
миаком осуществлялась до 2—3 раз. Адсор- 
бент в адсорбере считался полностью исполь- 
зованным и подвергался замене, если допол- 
нительное насыщение адсорбента аммиаком 
не давало эффекта, т. е. кислотное число мас- 
ла до и после адсорбера не изменялось. Нали- 


чие на сганции четырех адсорберов позволя- 
ло проводить регенерацию масла непрерывно. 
За время работы первой пары адсорберов во 
второй паре производилась смена адсорбента. 
Регенерации подвергались отработанные 
трансформаторные масла с кислотными чи- 
слами порядка 0,10—0,16 мг КОН на 1 г ма- 
сла, нейтральной или кислой реакцией водной 
вытяжки, натровой пробой 4 балла и с повы- 
шенным содержанием механических примесей 
и золы. Средняя продолжительность регенера- 
ции одной партии масла (10 т) составляла 
15—20 ч, а с сушкой и фильтрацией масла— 
до 30 ч. 


' 


Регенерация масел силикагелем, 
активированным газообразным аммиаком 


В табл. 2 приведены результаты анализа 
масел, регенерированных силикагелем, акти- 
вированным аммиаком. Для восстановления 
масел применяли регенерированный силика- 
гель. Активированным силикагелем было отре- 


ао д ина 


Качество трансформаторных масел, регенерированных адсорбентами, активированными газообразным 


аммиаком 
Крупка отбеливающей 
Силикагель Отсев алюмоси- р 
| Свежее мас: | Отработанное регенериро- | ликатного С 
Наименование показателей ло (ГОСТ масло Ни о свежая регенериро- 
982-56) ванная 
Регенеоированное масло 
Вязкость при 50° (С кинематичес- 
а мо ессно ги: 9,6 7.5—8,5 8,4—8,5 8,4—8,5 7. 0-3. 6 ево 
мг КОН на 12 
ноя м нар Фа 0,05 0,10—0, 16 | 0,02—0,05 | 0,02—0,03 0,03—0,05 | 0,03—0,05 
Склонность к образованию водо- 
} кислот в начале 
ранах 6 К Ве В.Е 0,01 — 0,01 0,01 0,01 0,01 
„Общая стабильность против окис- 
ления: 
ка после 
р ЖИ ь $: 0, 10 — 0,02—0,03 | 0,03—0,05 0,01—0,05 | 0,01—0,04 
6) кислотное число ое 
Л на 
НЫ “> ь : 0,35 — 0,20—0,23 | 0,13—0,22 0,17—0,32 | 0, 17—0,21 
Натровая проба (с подкислением), ты: 
р НЕВА: 05 : ©) ‚ат 0 002—0 005 |Отс о а 
— сутствие—| 0,002—0, т — Ч 
Больно, Поле 0,0 т о а т 
ы- 
ое и. 135 137—150 137—141 138—147 141—146 146—150 
кислот 
ас. Отсутст- Кислая Отсутст- Отсутствуют | Отсутст- Отсутст- 
вуют вуют вуют вуют 
Механические примеси, % Отсутст- _- Отсутст- Отсутствуют | Отсутст- Отсутст- 
вуют вуют Е вуют вуют ы 
Электрическая прочность, Я — — 48—52 50—53 5]—56 ‚8 51—52, 
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генерировано 126 т отработанного трансфор- 
маторного масла. Расход силикагеля составил 
0,31% веса масла. Отработанный силикагель 
подвергали регенерации и вновь использовали 
для ‘заполнения адсорберов. Проведенный в 
аналогичных условиях сравнительный опыт 
регенерации 10 т трансформаторного масла 
свежим силикагелем, че активированным ам- 
миаком, показал, что даже 11-кратный про- 
пуск отработанного масла с кислотным числом 
0,] мг КОН через адсорберы с силикагелем 
не дает снижения кислотного числа до нормы 
(доводится лишь до 0,06 мг КОН на 1 г ма- 
сла). 


Регенерация масел отсевом 
алюмосиликатного катализатора, 
активированного газообразным аммиаком 


Примененный в качестве адсорбента отсев 
алюмосиликатного катализатора является от- 
ходом фабрик, изготовляющих алюмосиликат- 
ный катализатор. 

В табл. 2 приведены результаты анализа 
масел, регенерированных отсевом алюмосили- 
катного катализатора, активированного ам- 
 миаком. Этим методом было отрегенерирова- 
но 60 т отработанного трансформаторного ма- 
сла. Расход алюмосиликатного катализатора 
составил 0,34. Необходимо отметить, что ре- 
генерация первых 60 т отработанного масла 
была произведена без дополнительной под- 
питки алюмосиликатного катализатора амми- 
аком. 


Регенерация масел кэупкой отбеливающей 
земли (свежей и регенезированной), 
активированной газообразным аммиаком 


Крупка отбеливающей земли, примененная 
для регенерации, с ‘размером частиц 0,5—5 мм 
была получена с Зикеевского трепельного за- 
вода. Стоимость | т крупки отбеливающей зе- 
мли 13—15 руб. Результаты анализа масел, 
регенерированных свежей крупкой отбеливаю- 
щей земли, активированной аммиаком, приве- 
дены в табл. 2. 

Этим методом было отрегенерировано 230 т 
отработанного трансформаторного масла при 
расходе адсорбента 0,42%. 

Отработанная крупка отбеливающей земли 
годвергалась восстановлению путем обжига 
в печах, применяемых для восстановления си- 
ликагеля. 

На восстановленной крупке отбеливающей 


земли было отрегенерировано 60 т масла при 


расходе адсорбента 0,4%. 

Результаты анализа масел, восстановлен- 
ных обожженной крупкой отбеливающей зем- 
ли, приведены в табл. 2. Из ее данных видно, 
что качество трансформаторных масел, вос- 
становленных адсорбентами, активированными 
газообразным аммиаком, соответствует нор- 
мам ГОСТ 982-56 на свежее трансформатор- 
ное масло. 

Тангенс угла диэлектрических потерь (15 6} 
регенерированных масел активированными 
аммиаком адсорбентами в количестве 0,3— 
0,4% соответствует нормам ПТЭ на эксплуа- 
тационные масла. При увеличении расхода ад- 
сорбента до 1,0—1,5% значения тангенса уг- 
ла диэлектрических потерь (№04) также соот- 
ветствуют нормам ГОСТ 982-56. 


Выводы _ 


1. Обработка адсорбентов газообразным 
аммиаком значительно повышает их актив- 
НОСТЬ. 

2. Качество трансформаторных масел, вос- 
становленных примененными адсорбентами 
(свежими и грегенерированными), активиро- 
ванными газообразным аммиаком, по всем фи- 
зико-химическим показателям соответствуют 
нормам ГОСТ 982-56 на свежее трансформа- 
торное масло. 

3. В качестве адсорбентов для регенерации 
трансформаторных масел наравне с силикаге- 
лем можно применять отсев алюмосиликатно- 
го катализатора и крупку отбеливающей зем- 
ЛИ. 

Высокий эффект очистки, достигаемый эти- 
ми адсорбентами, активированными газообраз- 
ным аммиаком, небольшой расход, дешевиз- 
на и доступность их делают отсев алюмосили- 
катного катализатора и крупку отбеливаю- 
щей земли исключительно ценными для реге- 
нерации трансформаторных масел. 

Оптимальным расходом адсорбентов, акти- 
вированных газообразным аммиаком, для вос- 
становления трансформаторных масел средней 
степени изношенности являются 1—1,5%. 

4. Применение данного метода регенера- 
ции позволяет: 

а) резко сократить продолжительность ре- 
генерации и увеличить производительность ре- 
генерационных станций; 

6) значительно удешевить стоимость реге- 
нерации масла; 

в) снизить расход адсорбентов. 


№ 6 


мц 


№ 6 


ЭНЕРГЕТИК 


ы 


29 

Регенерация энергетических масел промывкой раствором 
тринатрийфосфата а 

5 


Инж. В. С. ИВАНОВ 


Прюведенными в СССР и за границей ис- 
следовательскими работами по регенерации 
масел установлено, что все отработавшие ма- 
сла независимо от степени их изношенности 
могут быть восстановлены до норм на свежее 
масло. При этом считалось, что по мере уве- 
личения степени окисленности масел необхо- 
димо применять более сложные методы реге- 
нерации. 

Лаборатория масел ОРГРЭС установила, 
что стабильность сильно изношенных масел 
невозможно восстановить ни одним из суще- 
ствующих методов регенерации. 

В частности, образец масла с кислотным 
числом 0,93 мг КОН подвергали регенерации 
по 20 различным вариантам сложных мето- 
дов. При этом во многих случаях полностью 
восстановлено масло до норм на свежее по 
всем показателям, за исключением стабильно- 
сти. Во всех случаях стабильность масла бы- 
ла неудовлетворительной (кислотное число 
после окисления по ГОСТ 981-51 было равно 
2—4 мг КОН против нормы на свежее масло 
<,35 кг КОН на 1 г масла). 

Проведенные нами работы позволили сде- 
‚лать следующие выводы. 

Восстановление стабильности возможно у 
относительно не сильно состарившихся масел. 

По мере увеличения степени окисленности 
отработавших масел восстановление стабиль- 
ности достигается все с большим трудом. Ста- 
бильность сильно изношенных масел не вос- 
станавливается и значительно превышает нор- 
‘мы ГОСТ на свежее масло (кислотность до- 
стигает 1—3. ме КОН против нормы ГОСТ 
0,35 мг КОН). 

Как известно, масла, не соответствующие 
нормам по стабильности, даже при условии 
их очистки по всем остальным показателям 
до норм на свежее масло, непригодны для 
повторного использования. 

Это заставило работников лаборатории ма- 
сел ОРГРЭС заняться разработкой метода по- 
вышения стабильности регенерированных ма- 
сел. Многочисленными опытами установлено, 
что стабильность тлубоко изношенных регене- 
рированных масел можно повысить до норм 
ТОСТ путем добавления к нему 20—25% све- 
жего масла. 

Установлено также, что способ стабилиза- 
ции регенерированных масел примесью свеже- 


\ 


го масла эффективен для всех известных ме- 
тодов регенерации. 

Это обеспечило возможность практического 
применения рассматриваемого в статье про- 
стого и легко осуществимого способа. регене- 
рации отработавших масел (при условии на- 
личия горячей воды и пара). 

Для восстановления отработавших масел 
прежде всего необходимо удалить из них об- 
разовавшиеся органические кислоты, что. луч- 
ше всего достигается обработкой масел вод- 
ными растворами щелочей. В результате ре- 
акции щелочи с органическими кислотами об- 
разуются водорастворимые мыла, которые 
удаляются из масла в виде водного раствора. 

Однако очищенные щелочью даже слабо 
изношенные масла получаются нестабильны- 
ми, быстро окисляющимися в последующей 
работе. В связи с этим щелочная обработка 
в качестве самостоятельного метода регенера- 
ции масел не применяется, несмотря на про- 
стоту и легкость ее осуществления. 

При изменении условий обработки масла 
теми же ‘реагентами могут быть получены по- 
ложительные результаты. 

Ранее при обработке масел щелочью масла 
смешивали с растворами в горячем состоянии. 
После кратковременного отстаивания их мно- 
гократно промывали водой и сушили воздухом 
при нагреве. 

Этот метод имеет следующие недостатки: 

1. Длительный контакт горячего масла со 


р. 


щелочным раствором в присутствии воздуха. 


приводит к сильному потемнению масла. 

2. Ввиду большого количества требующих- 
ся промывок масла водой после его обработки 
раствором щелочи отстой ограничивается 20— 
30 мин. За такой короткий промежуток вре- 
мени раствор не может полностью отделиться 
от масла. При последующей сушке воздухом 
оставшиеся в растворе щелочи и мыла при ис- 
парении воды не удаляются, а переходят из 
водного раствора в масло. 

Оставшиеся в масле мыла, даже в незна- 
чительном количестве, являясь сильными ка- 
тализаторами, резко ухудшают стабильность 
масла. 

В табл. | приведены данные по стабильно- 
сти масел, обработанных раствором щелочи 
по общепринятой методике с кратковремен- 
ным отстоем (в течение 2 4). 
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Таблица 1 Однако продолжительный отстой представ- 
- ляет большие неудобства в эксплуатации и 
ОН по И непригоден для практических целей. 
Кислот- рН Лаборатория масел ОРГРЭС предложила 
еб ЧО | отное | Содержа- регенерировать масла путем обработки их ще- 
число ие и бл лочными реагентами с последующим отделе- 
, (+ ь 
нием щелочного раствора на сепараторе. Этот 
ет, меняет длительный отстой 
Исходное масло .| 0,146 == == метод успешно замен д мы 
Контактная обработка и имеет следующие преимущества по ср 
5 %-ным раствором ед- НИЮ С общепринятой методикои: 
а 58 ы 1. В сепараторе одновременно с обезвожи- 
а О Маре | ое ванием масла достигается полное удаление 
Контактная обработка ри 
5 %-ным раствором три- всех находящихся в растворе мыл и друг 
натрийфосфата . 0, 085 1 з 25 0, 026 загрязнений. 
Я Ех У р 5 2. Отделение шелочного раствора от мас- 
Ее: епаратор сходит при относительно. 
20 %-ным раствором три- лав сепараторе пройсход И ‚ 
натрийфосфата в коли- умеренной температуре, за короткии прюмежу- 
честве 20%......| 0,097 2,82 0,239 ток времени, что предохраняет масло от отри- 
цательного воздействия на него щелочи. 


Как видно из табл. 1, даже при слабой из- 
ношенности масла регенерат имеет совершен- 
но неудовлетворительную стабильность. 

В табл. 2 приведены данные по стабильно- 
сти масел, обработанных по общепринятой ме- 
тодике, но с длительным четырехсуточным 
ступенчатым отстоем. 

Таблица 2 


Стабильность по 
ГОСТ 981-11 
Кислот- 
Наименование проб ное число, 
мг КОН Кислотное | Содержа- 
ЧИСЛО, Мг ние осад- 
КОН ка, % 
Исходное масло’... 0,4 — — 
Контактная обработка 
9 %-ным раствором ед- 
кого натра`в количестве 
20 % мес 0605050 0,37 0,05 
Контактная обработка 
5 %-ным раствором три- 
натрийфосфата в коли- 
чествер ох виа 0,06 0133 0,046 


Данные табл. 2 свидетельствуют о том, что 
изоляционное масло, достигшее предельных 
норм старения, после обработки растворами 
как едкого натра, так и тринатрийфосфата 
с последующим длительным отстоем обладает 
удовлетворительной стабильностью, уклады- 
вающейся в нормы ГОСТ на свежее масло. 

При длительном отстое обеспечивается хо- 
рошая очистка масла от продуктов реакции 
окислившихся веществ со щелочью и от из- 
бытка щелочного раствора. Отсюда видно, что 
дело не в методе, который признан принци- 
пиально непригодным, а в рациональном осу- 
ществления процесса обработки. 


3. Полное удаление из масел мыл, образо- 
вавшихся при обработке их щелочью, позво- 
ляет в ряде случаев получать масла с показа- 
телями по стабильности, отвечающими нормам 
ГОСТ: 

При проведении лабораторных и эксплуа- 
тационных опытов по регенерации отработав- 
ших масел путем их промывки раствором ще- 
лочных веществ в маслоочистительных сепара- 
торах применялся главным образом раствор 
тринатрийфосфата. Однако и с применением 
едкого натра и силиката натрия также были 
достигнуты положительные результаты. 

При внедрении данного метода на электро- 
станциях используется исключительно раствор 
тринатрийфосфата, преимущественно 5%-ной 
концентрации. 

В табл. 3 приведены результаты регенера- 
ции масел с различной степенью окисленности 
посредством их промывки растворами трина- 
трийфосфата разной концентрации. Для срав- 
нения в конце табл. 3 приведены результаты 
регенерации отработавших масел более слож- 
ными методами. 

Из данных этой таблицы видно, что при 
регенерации масел с кислотным числом до 0,5 
мг КОН на 1 г масла его показатели, в том 
числе и стабильность, восстанавливаются до 
норм на свежее масло. Добавление к регене- 
рированному маслу 25% свежего заметно по- 
вышает стабильность. 

Масло, сильно окислившееся (с кислотным 
числом 0,93 мг КОН на 1 г масла), не удает- 
ся восстановить по стабильности ни одним да- 
же самым сложным методом регенерации. 
Это масло, промытое раствором щелочи в се- 
параторе, имеет такую же стабильность, как и 
регенерированное по методу кислота — земля. 
Смещение этого масла с 25% свежего позво- 
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Таблица 3 


Стабильность по ВТИ 
{ГОСТ 981-41) 


Кислотное 

число после 

окисления, 
мг КОН 


Содержание 
осадка после 
окисления, % 


а) Отработавшее турбинное масло 

6) То же, промытое 10%-ным раст- 
вором тринатрийфосфата. Е 

в) То же, а +25% 
свежего Е 


а) Отработавшее турбинное масло 

6) То же, промытое 10%-ным раст- 
вором тринатрийфосфата.. ` 

в) То же ТЫ +25% 
свежего . : . : 


а) Отработавшее вы масло 

6) То же, промытое 8%-ным раст- 
ром тринатрийфосфата сви. 570 

в) То же, ры 425% 
свежего. -’. Е 


а) ое о 

масло . 

6) То же, промытое 8%- ным раст 
вором тринатрийфосфата . 


Отработавшее 
масло . 

а) После промывки `10%- -НЫМ раст- 
вором тринатрийфосфата, количество 
раствора 10% 

6) То же, 
когофнатряьимь, силы ть 

в) То же, 10%- ным раствором си- 
ликата натрия. ..... 


2 а тех 


10%-ным раствором ед- 


Отработавшее 
Ее В оо ФН ср оо 
а) То же, промытое 5%-ным раст- 
вором тринатрийфосфата в количест- 
ве 20% веса масла 


трансформаторное 


о а 


Отработавшее — трансформаторное 
С О В Еее 
а) То же, промытое 5%-ным раст- 
вором тринатрийфосфата в количест- 
ве 20% веса масла 


ча А К 


С К па 


а 
масло 

а) То же, промытое 10% НЫМ раст. 
ром тринатрийфосфата в количест- 
ве 10 % . сн 


Отработавшее турбинное масло . 

а) То же, регенерированное по ме- 
тоду кислота—щелочь—земля 

6) То же, по методу щелочь—кис- 
лота—земля : 

в) То же, по методу кислота— 
Пе Укр ооеовиеь ст ОВЕН: 

в) КОЖЕ, ` промывкой раствором 
щелочи в сепараторе. ....... 


тра он ее 


Е № к м < 


рр Ч 7% 


То же, масло -+-25% свежего... 
Нормы на регенерированное масло 


Слабокислая 


Нейтральная 


Кислая 


Нейтральная 


” 


Кислая 


Нейтральная 


Кислая 


Нейтральная 


Кислая 


Нейтральная 


Кислая 


Нейтральная 


Кислая 


Нейтральная 


Нейтральная 


Вне балла 


| балл 


Вне балла 


Вне балла 


3 балла 


Вне балла 


| балл 


2 балла 


2 балла 


Вт 
0,32 
0,35 
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ляет получить величины стабильности, отвеча- 
ющие нормам ГОСТ. 

На основании длительного опыта могут 
быть рекомендованы два способа регенерации 
отработавших масел. При первоначальном 
проведении работы и при освоении данного 
метода рекомендуется первый способ. После 
полного освоения процесса регенерации и 
при налаженной работе сепаратора может 
применяться второй способ. 

При том и другом способах промывка про- 
изводится 5%ф-ным раствором тринатрийфос- 
фата. Применение более концентрированных 
растворов тринатрийфосфата может сопро- 
вождаться образованием стойких эмульсий; 
при применении очень слабых растворов воз- 
можен гидролиз образовавшихся мыл 
с растворением в масле выделяющихся ор- 
ганических кислот. 

Раствор берется в количестве 20% по от- 
ношению к объему регенерируемого масла. 

Для осуществления первого способа реге- 
нерации требуется следующее оборудование: 
конусный бак-смеситель емкостью |—5 т, се- 
паратор и вспомогательный бак емкостью |1— 
5 т. На дне бака-смесителя расположен трубо- 
провод с мелкими отверстиями, к которому 
подводится пар. К этому же баку подводится 
горячий конденсат. В нижней части бака 
имеется трубопровод для сброса отработав- 
шего щелочного раствора в дренаж. Вспомо- 
гательный бак служит для приема масла из 
‘сепаратора. 

По первому способу процесс регенерации 
проводится в следующей последовательности. 

В бак-смеситель загружают тринатрий- 
фосфат, затем подают горячий конденсат и пар 
для размешивания и растворения тринатрий- 
фосфата. После того как раствор подготовлен, 
в бак-смеситель закачивают масло, которое 
перемешивается паром с раствором щелочи 
в течение 20 мин. По окончании перемешива- 
ния смесь отстаивается в течение | ч и ще- 
лочной раствор спускается в дренаж. 

Отработавшие масла с кислотным числом 
выше 0,5 мг КОН повторно обрабатывают 
раствором тринатрийфосфата. После этого 
в бак-смеситель подают горячий конденсат 
в количестве 20% объема масла, который пе- 
ремешивается с маслом в течение 10—15 мин; 
затем отстоявшийся конденсат спускают 
в дренаж. 

Отстоявшееся масло пропускают через се- 
паратор во вспомогательный бак и повторно 
„обрабатывают на сепараторе до полного обез- 
воживания и достижения прозрачности. 


Оборудование для регенерации масла по 
второму способу состоит из конусного бака, ‚В 
котором готовится 5%-ный ‘раствор тринатрии- 
фосфата, сепаратора и бака для регенериро- 
ванного масла. 

По второму способу регенерацию проводят 
в следующей последовательности. 

В баке-смесителе приготовляют горячий 
раствор тринатрийфосфата. В маслоприемную 
воронку сепаратора подают масло, нагретое 
в маслоподогревателе сепаратора до 55— 
65° С, и горячий раствор тринатрийфосфата 
(необходимо предварительно произвести до- 
зировку подачи раствора тр.инатрийфосфата; 
при производительности сепаратора 0,5 т/ч 
количество раствора составляет 100 л). 

При промывке масла раствором, а также 


конденсатом сепаратор должен работать 
с пониженной на. 40—50%ф  производитель- 
НОСТЬЮ. 


При промывке отработавший раствор из 
сепаратора отводится в дренаж, а масло по- 
ступает в бак для регенерированного масла. 
Масло из бака повторно подают в сепаратор, 
в котором его промывают горячим конденса- 
том. Затем его обрабатывают на сепараторе 
до полного обезвоживания и достижения пол- 
ной прозрачности. После регенерации транс- 
форматорное масло целесообразно дополни- 
тельно профильтровать на фильтр-прессе. 

После промывки конденсатом отбирают 
пробу масла для определения реакции водной 
вытяжки. Если реакция водной вытяжки по 
фенолфталеину щелочная, то масло дополни- 
тельно промывают конденсатом. 

Масло, имеющее нейтральную реакцию 
водной вытяжки, после его полного обезвожи- 
вания на сепараторе подвергают анализу на 
кислотное число, натровую пробу и стабиль- 
НОСТЬ. 

Как уже отмечалось выше, наиболее суще- 
ственной характеристикой регенерированного 
масла является его стабильность. Если регене- 
рации подвергалось масло с кислотным чис- 
ком до 0,3—0,5 мг КОН, то при правильном 
проведении процесса масло полностью соот- 
ветствует по стабильности нормам на свежее 
масло. 

Если регенерировалось масло с кислотным 
числом выше 0,5, то оно может получиться не- 
удовлетворительным по стабильности. В этом 
случае для обеспечения его стабильности по 
нормам ГОСТ к нему примешивают 20—25% 
свежего масла или же применяют антиокис- 
лительные присадки. | 


| 


ПРОФСОЮЗНАЯ ЖИЗНЬ 


Профсоюзные организации выполняют 
Постановление У Пленума ВЦСПС 


В. В. ЯКОВЛЕВ 


Центральный комитет профсоюза провел 
28—30 ноября 1960 г. в Харькове совещание 
по обмену опытом работы первичных проф- 
союзных организаций Украины, Белоруссии, 
Краснодарского края, Ростовской, Воронеж- 
ской, Липецкой и Курской обл. по выполне- 
нию Постановления У Пленума ВЦСПС. 

Выступившие на совещании поделились 
опытом работы по организации и руководству 
социалистическим соревнованием по досроч- 
ному выполнению семилетнего плана, постоян- 
но действующих производственных совещаний, 
по нормированию труда и заработной платы и 
по охране труда. 

Совещание показало, что многие профсоюз- 
ные организации, выполняя Постановление 
У Пленума ВЦСПС «О работе профсоюзных 
организаций по мобилизации трудящихся на 
выполнение решений ХХ[ съезда партии о раз- 
витии промышленности, транспорта и внедре- 
ния в производство новейших достижений нау- 
ки и техники и 0 задачах профсоюзов 
в связи с решениями июльского Пленума 
ЦК КПСС», улучшили свою деятельность. 

Так, например, коллектив строителей 
и монтажников Змиевской ГРЭС взял обяза- 
тельство обеспечить ввод в эксплуатацию 
в 1960 г. первого блока станции мощностью 
200 тыс. квт. После принятия социалистиче- 
ских обязательств построечный и. цеховые 
комитеты вместе с комиссиями разработали 
и утвердили мероприятия профсоюзных орга- 
низаций, которые должны были обеспечить 
выполнение принятых обязательств. Обяза- 
тельства были доведены до каждого рабочего 
и служащего. 

Постройком, постоянно действующие про- 
изводственные совещания систематически кон- 
тролировали ход выполнения социалистиче- 
ских обязательств. Проведена большая работа 
по улучшению наглядной агитации. Художни- 
ки Харьковского художественного институ- 
та изготовили большое количество красочно 
оформленных досок, плакатов, призывов, ко- 
торые ‘были вывешены и установлены на всех 
строительных участках, в общественных ме- 
стах, в клубе и общежитиях. На всех участках 
вывешены взятые социалистические обяза- 
тельства, установлены доски показателей, на 


которых можно видеть показатели работы 
бригад и рабочих за декаду, процент выпол- 
нения норм выработки и заработок рабочих. 
На участках выпускаются стенные газеты, бое- 
вые листки и юмористические газеты. 

При постройкоме и цеховых комитетах на 
участках созданы и работают контрольные 
посты, которые сигнализируют о случаях не- 
своевременной подачи на объекты оборудова- 
ния для монтажа. строительных материалов 
ИР: 

В настоящее время весь коллектив строи- 
телей и монтажников Змиевской ГРЭС борет- 
ся за звание коллектива коммунистического 
труда. 

20 сентября 1960 г. коллектив досрочно 
выполнил годовой план строительно-монтаж- 
ных работ, а 31 декабря пустил первый блок 
электростанции. 

Успешно выполняет свои обязательства 
коллектив Зуевской ГРЭС. Только за 10 мес. 
1960 г. сэкономлено 23273 т условного топ- 
лива и 2 663 270 квт -ч электроэнергии на соб- 
ственные нужды. Экономия от снижения се- 
бестоимости выработанной электроэнергии 
составила 2119 тыс. руб. Заводской и цехо- 
вые комитеты под руководством партийной 
организации повседневно руководят социали- 
стическим соревнованием, направляют усилия 
коллектива на повышение технико-экономиче- 
ских показателей его работы. 

По почину машиниста турбины М. С. Под- 
колзина в соревнование за звание коллектива 
коммунистического труда в сентябре 1960 г. 
включился весь коллектив электростанции. 

Заводской комитет совместно с Цеховым 
комитетом и Правлением Дворца культуры 
ежеквартально проводит вечера отдыха со- 
ревнующихся за звание коллективов и удар- 
ников коммунистического труда, на которых 
присутствуют и их семьи. 

Из работников электростанции на курсах 
повышения квалификации учится 556 чел., 
в средней вечерней школе рабочей молоде- 
жи — 182 чел., в энергетическом техникуме — 
167 чел., в заочных институтах — 60 чел. и на 
подготовительных курсах в институт — 70 чел. 

На электростанции каждый пятый рабо- 
чий — рационализатор. Только за 10 мес. 
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1960 г. подано было 386 предложений, из них 
принято 277 и внедрено в производство 249 
предложений с годовым экономическим эффек- 
том 190 тыс. руб. Большую помощь рабочим- 
рационализаторам оказывают инженерно-тех- 
нические работники. Так, техник топливно- 
транспортного цеха Бондаренко помог т. Бе- 
лорус в оформлении четырех ит. Холодковой— 
двух рационализаторских предложений. Тех- 
ник т. Полевничий оказал помошь в оформ- 
лении рационализаторских предложений сле- 
сарям тт. Белько, Гончарову, Сергутину и др. 
Помощь ‘рабочим-рационализаторам оказыва- 
ют инженеры — члены НТО — Козловская, 
Адмакин, Парфенов и др. 

Улучшила организаторскую и воспитатель- 
ную работу среди коллектива профсоюзная 
организация Белорусской ГРЭС. Заводской 
комитет стал конкретнее руководить социали- 
стическим соревнованием, шире привлекать 
рабочих и инженерно-технических работников 
к решению вопросов технического прогресса 
и более полному ‘использованию резервов 
производства. Коллектив Белорусской ГРЭС 
соревнуется с коллективами Минской ТЭЦ-2, 
Смолевической и Витебской электростанций. 
Коллективы регулярно обмениваются пись- 
менными отчетами о ходе выполнения обяза- 
тельств. Итоги соревнования коллективов ши- 
роко освещаются на собраниях и в беседах. 


Для взаимной проверки и обмена опытом 
посылаются группы передовиков производ- 
ства. 


Итоги взаимной проверки обсуждаются на 
расширенных заседаниях заводских и цеховых 
комитетов и намечаются мероприятия по уст- 
ранению вскрытых недостатков. 

Заводской комитет организовал обмен опы- 
том работы. Руководители смен ‘и бригад, до- 
стигшие хороших результатов в ‘работе по тех- 
нико-экономическим показателям, выступают 
с докладами и рассказывают, как они доби- 
лись успехов в работе. 

Большую помощь в улучшении деятельно- 
сти предприятия оказывает постоянно дей- 
ствующее производственное совещание на Ли- 
сичанской ТЭЦ. 

Постоянно действующее производственное 
совещание подготовило и обсудило вопросы: 
о подготовке к зиме жилого фонда, о выполне- 
нии мероприятий по подготовке станции к ра- 
боте в осенне-зимних условиях, о потерях кон- 
денсата на станции, о культуре эксплуата- 
ции и чистоте на станции, о повышении обще- 
образовательного и технического уровня ра- 
бочих, инженерно-технических ‘работников 
и служащих Лисичанской ТЭЦ, 
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Президиум производственного совещания 
тщательно готовит вопросы для обсуждения, 
повседневно следит за выполнением решений 
и добивается успеха. 

Так, например, обсуждая вопрос о состоя- 
нии автоматизации и механизации производ- 
ственных процессов на Лисичанской ТЭЦ, по- 
стоянно действующее производственное сове- 
щание наметило ряд важнейших мероприятий, 
которые выполнены были в течение 1960 г. 
На пятом и шестом котлах выполнена схема 
четырехступенчатого ‘испарения, что дало эко- 
номию в год 20 тыс. руб.; смонтирована и вве- 
дена в эксплуатацию автоматика горения на 
восьми котлах ТЭЦ; включена автоматика пе- 
регрева пара на всех котлах ТЭЦ; автомати- 
зировано РОУ № 2; механизированы 72 за- 
ДВИЖКИ. 

Обсуждение вопроса состояния охраны 
труда на производственном совещании и про- 
веденный общественный смотр охраны труда 
и техники безопасности способствовали сни- 
жению производственного травматизма 
в 1960 г. по сравнению с 1959 г. вдвое. 

Мероприятия, ‘рекомендованные постоянно 
действующим производственным совещанием 
по ликвидации потерь конденсата, обеспечили 
снижение потерь конденсата с 6,09% в 1958 г. 
до 3% в 1960 г. 

Председатель построечного комитета строи- 
тельства Старо-Бешевской ГРЭС М. Н. Ели- 
сеев поделился на совещании опытом работы 
коллектива строителей и монтажников по по- 
вышению культуры производства. 

В 1960 г. перед коллективом строителей 
Старо-Бешевской ГРЭС были поставлены 
большие задачи. Успешно закончив строитель- 
ство первой очереди электростанции мощно- 


стью 300 тыс. квт, нужно было в сжатые сроки 


освоить метод монтажа здания из сборных же- 
лезобетонных конструкций и смонтировать его 
для двух последующих агрегатов. Перед 
тепло- и электромонтажниками стояла не ме- 
нее важная задача по монтажу первого тур- 
богенератора мощностью 200 тыс. квт и котло- 
агрегата производительностью 640 т/ч. Кол- 
лектив жилищного участка должен был 
освоить методы монтажа зданий из крупных 
блоков и ввести в эксплуатацию 6 840 м? жи- 
лой площади, здание промтоварного магазина, 
баню, детские ясли на 80 мест, спальный кор- 
пус, хозяйственный корпус, столовую, школы- 
интернаты и пр. 

Для выполнения этих задач необходимо 
было добиться высокой производительности 
труда и улучшить культуру производства. 

В апреле 1960 г. бюро партийной органи- 
зации с участием профсоюзного и хозяйствен- 
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ного актива обсудило вопрос «О задачах пар- 
тийной организации строительства в борьбе 
за высокую культуру производства». 

Было принято решение о разработке меро- 
приятии по повышению культуры производ- 
ства и создана общестроительная комиссия 
для контроля за выполнением этих мероприя- 
тий. Комиссия по субботам проверяет состоя- 
ние культуры производства на участках 
и в цехах строительства. В проверке обяза- 
тельно участвуют начальник участка (цеха), 
председатель цехкома и секретарь партийной 
организации. 

В мае 1960 г., получив решение ЦК проф- 
союза и Министерства строительства электро- 


‘станций о проведении общественного смотра 


«За высокую культуру производства», постро- 
ечный комитет совместно с администрацией 
принял решение более широко привлечь 
к участию в смотре всех рабочих и служащих 
строительства. ‘Проведены ‘были собрания, 
созданы комиссии по проведению смотра во 
всех подразделениях строительства. Установ- 
лены 17 участковых и цеховых досок показа- 
телей культуры производства и 3 общестро- 
ительные: у кинотеатра, на башенном кране 
главного корпуса электростанции и на здании 
управления строительства. Многотиражная га- 
зета «Огни коммунизма» еженедельно печата- 
ет отчеты о результатах смотра за истекшую 
неделю. 

Для поощрения передовых коллективов, 
добившихся высокой оценки состояния куль- 
туры производства, были установлены премии 
из фонда предприятия, с вручением переходя- 
щей Красной звезды. 

Руководителей участков и цехов, мастеров 
и прорабов, которые 2 раза подряд получают 
неудовлетворительные оценки за состояние 
культуры производства на своих участках, по 
представлению комиссии лишают премии за 
расчетный период до 50%. 


`Опенка состояния культуры производ- 
ства — один из основных показателей при 
подведении ежемесячных итогов социалисти- 


ческого соревнования. 
За время проведения общественного смот- 


ра только общестроительной комиссией про- 


ведено 36 проверок состояния культуры про- 
изводства на всех участках и в Цехах строи- 
тельства. Поступило 799 предложений от ра- 
бочих, ИТР и служащих, из которых 781 пред- 


 ложение внедрено. 


Наряду с проверкой культуры производ- 
ства проверяли состояние культурно-бытовых 
предприятий. Устранялись недостатки в об- 
шежитиях, в магазинах и на предприятиях 
общественного питания. 


Проведенная работа оказала положитель- 
ное влияние на выполнение плана строитель- 
ства и на рост культурного уровня энерго- 
строителей. 

План строительно-монтажных работ в це- 
лом за год выполнен: по генподряду — на 
106%, в том числе по собственным работам — 
на 113%. Работа шла ритмично. 

В 1960 г. выросла производительность тру- 
да на 21%. 

Сократились потери материалов при транс- 
портировке и хранении в результате бережно- 
го к ним отношения. 

Улучшились порядок и чистота рабочих 
мест, проходов и проездов, уменьшилось ко- 
личество нарушений правил техники безопас- 
ности. Производственный травматизм в целом 
по строительству по сравнению с 1959 г. сни- 
зился по частоте на 30% и по тяжести на 17%. 

В первом и втором кварталах 1960 г. кол- 
лектив строительства Старо-Бешевской ГРЭС 
по итогам социалистического соревнования 
завоевал первое место и переходящее Красное 
знамя треста «Донбассэнергострой» и Сталин- 
ского обкома профсоюза, а в третьем кварта- 
ле — переходящее Красное знамя Министер- 
ства строительства электростанций и ЦК 
профсоюза рабочих электростанций и электро- 
промышленности. 

Председатель построечного комитета строи- 
тельства Ново-Воронежской ГРЭС г. Каганов 
поделился опытом работы по улучшению ус- 
ловий труда и техники безопасности, в резуль- 
тате которой за последнее время количество 
несчастных случаев сократилось почти 
в 3 раза. 

Однако есть еще и такие профсоюзные ор- 
ганизации, которые медленно перестраивают 
свою работу по выполнению Постановления 
У Пленума ВЦСПС. Президиум ЦК профсою- 
за Постановлением от 17 декабря 1960 г. 
«О работе профорганизаций, обслуживаемых 
Ростовским областным комитетом профсоюза 
рабочих электростанций и электропромышлен- 
ности, по выполнению Постановления У Пле- 
нума ВЦОПС» отметил серьезные недостатки 
в работе построечного комитета строительства 
Новочеркасской ГРЭС. 

Постройком на своих заседаниях вопросы 
производства рассматривает очень редко. Он 
не добился массовости в социалистическом 
соревновании, итоги соревнования последнее 
время не подводятся. Состояние организации 
труда находится на низком уровне, наряды 
на работы 'бригадам своевременно не выда- 
ются, что вызывает простои и приписки. По- 
стоянно действующее производственное сове-_ 
щание не провело ни одного заседания. На. 
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строительстве только три бригады борются за 
звание бригад коммунистического труда. © 

Коллектив строительства Новочеркасскоий 
ГРЭС соревнуется с коллективом строитель- 
ства Томь-Усинской ГРЭС. Однако это сорев- 
нование носит формальный характер, итоги со- 
ревнования не подводятся, обмен опытом не 
организован, отсутствует гласность социали- 
стического соревнования. Плохо на строике 
поставлена работа по рационализации. 

У Пленум ВЦОПС призвал все поофсоюз- 
ные организации возглавить трудовой подъем 
масс, направить его на борьбу за использова- 
ние резервов производства, ускорение техни- 


ческого прогресса во всех отраслях народного 
хозяйства, неуклонный рост производительно- 
сти труда, за дальнейшее укрепление могуще- 
ства советского государства. 

Совещание в Харькове убедительно пока- 
зало, что профсоюзные организации энергети- 
ков, объединяющие в своих рядах более 2 млн. 
трудящихся на строительствах и эксплуата- 
ции электростанций и сетей, на предприятиях 
радиоэлектротехнической и торфяной промыш- 
ленности, с честью справятся с выполнением 
Постановления У Пленума ВЦСПС, что бу- 
дет способствовать успешному выполнению 
семилетнего плана. 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


О ПРИМЕНЕНИИ ЗАЗЕМЛЕНИЯ И ЗАНУЛЕНИЯ 
В СЕТЯХ НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1000 в* 


Вопрос. Почему не рекомендуется одновре- 
менное применение заземления и зануления 
в сетях напряжением до 1000 в? В каких 
случаях применяется заземление токоприемни- 
ков и в каких — зануление? 

Ответ. В четырехпроводных сетях 380/220 
и 220/127 в в соответствии с требованиями 
«Правил устройства электроустановок» при- 
меняется заземление нейтралей (нулевых то- 
чек) трансформаторов или генераторов. Вы- 
полнить заземление электроприемников в та- 
кой сети таким же образом, как и при изоли- 
рованной нейтрали, нельзя. 

Чтобы это понять, допустим, что в сети с 
заземленной нейтралью такое заземление все 
же выполнено (рис. 1) ина установке произо- 
шло замыкание на корпус электроприемни- 
ка — двигателя. Ток замыкания будет ограни- 
чен двумя заземлителями А. и Ки, и отключе- 
ние может не произойти. 

По известному закону электротехники фаз- 
ное напряжение сети Оу распределяется меж- 
ду заземлителями №; и Ю, пропорционально их 
величинам, т. е. чем больше сопротивление за- 
землителя, тем больше будет падение напря- 
жения в нем. Если, например, сопротивление 
Юо=1 ом, К. =4 ом и Иъф=290 в, то падение 
напряжения распределится так: на сопротив- 


частых 


* Публикуется ввиду чита- 


запросов 
телей (Ред.) 


лении Юз и связанном с ним корпусе двигателя 


220 -4 
будем иметь аи в; на сопротивлении 
220.1 
6 ет =44 в. 


Таким образом, между корпусом электро- 
двигателя и землей возникает достаточно 
опасное напряжение. Человек, прикоснувший- 
ся к корпусу, может быть поражен электриче- 
ским током. Если будет иметь место обратное 
соотношение сопротивлений, т. е. Ю будет 
больше, чем К., опасное напряжение может 
возникнуть между землей и корпусами обору- 
дования, установленного возле трансформато- 
ра и имеющего общее заземление с его ней- 
тралью. При равных значениях №. и Ю, напря- 
жение по отношению к земле (110 в) может 
быть в ряде случаев также опасным. 

По указанной причине в установках с за- 
земленной нейтралью напряжением 380 
и 220 в применяется система заземления ино- 
го вида; все металлические корпуса и кон- 


Рис. 1. Заземление в сети 
с заземленной нейтралью. 


Рис. 2. Зануление в сети с за- 
земленной нейтралью. 


струкции связываются электрически с зазем- 
ленной нейтралью трансформатора через ну- 
левой провод сети или специальный зануляю- 
щий проводник (рис. 2). Благодаря этому 
всякое замыкание на корпус электроприемни- 
ка превращается в короткое замыкание и 
аварийный участок отключается предохрани- 
телем ‘или автоматом. Такая система называет- 
ся занулением. 

Если в сети с заземленной нейтралью часть 
электроприемников будет иметь зануление, 
а часть — заземление (рис. 3), то при замы- 
кании на корпус какого-либо электроприем- 
ника может получиться совершенно такое же 
опасное распределение напряжений по отно- 
шению к земле на зануленных (установ- 
ка А) или заземленных (установка Б) элек- 
троприемниках, как было описано выше по 
схеме рис. 1. 

Поэтому одновременное применение зану- 
ления и. заземления в сети, питающейся от од- 
ного или параллельно работающих трансфор- 
маторов или генераторов, не допускается. 

В установках с изолированной нейтралью 
напряжением до 1 000 в применяется заземле- 
ние электроприемников. Применение зануле- 
ния в таких установках привело ‘бы к появле- 
нию недопустимых потенциалов на_занулен- 
ных корпусах электроприемников в нормаль- 
ной эксплуатации. 

Допустим, что в установке с ‘изолированной 
нейтралью выполнено зануление электропри- 
емника (рис. 4). 

Такая установка не удовлетворяет требо- 
ваниям безопасности. Так, если произойдет 
замыкание одной из фаз на незануленные 
части или непосредственно на землю, то, как 
известно, напряжение исправных фаз по отно- 
шению к земле возрастет до линейного Ил, 
а напряжение нейтрали и всех зануленных ча- 
стей — до фазного И. Человек, касаясь впол- 
не исправного оборудования, попадает под 
фазное напряжение. В той или другой степени 
это имеет место не только при замыкании на 
землю, но и при значительном ухудшении 
‘изоляции одной из фаз. по сравнению с изоля- 


Рис. 3. Зануление и заземление в 
сети с заземленной нейтралью. 
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Рис. 4. Зануление в сети с 
ванной нейтралью. 


изолиро- 


цией других фаз, когда незаземленная ней- 
траль приобретает повышенный потенциал по 
отношению к земле. 

Таким образом, зануление при изолирован- 
ной нейтрали служит источником неизбежной 
опасности, почему оно 'и не применяется для 
подобных установок. 
М. Р. НАЙФЕЛЬД 


О РАБОТЕ ПАРОВЫХ ТУРБИН 
НА ПОНИЖЕННЫХ ПАРАМЕТРАХ ПАРА 


Ответ на вопрос А. В, Радкевича 
г. Углегорск Сахалинской обл, 


Вопрос. Допустима ли и при каких услови- 
ях работа паровых турбин на пониженных 
(против номинальных) параметрах пара? 

Ответ. Работа паровой турбины при пони- 
женных против номинальных параметрах све- 
жего пара ставит ее в условия, отличные от 
расчетных, и с этой точки зрения, конечно, 
недопустима. 

Однако если работа турбины с давлением 
и температурой свежего пара выше номиналь- 
ных приводит к опасным, с точки зрения на- 
дежности, режимам (прочность лопаток, | 
диафрагм, упорного подшипника, влияние на 
материал высокой температуры), понижение 
параметров не представляет такой опасности. 
Понижение давления свежего пара вызывает 
уменьшение пропускной способности турби- 
ны; из-за увеличенного удельного объема рас- 
ход пара через турбину при полностью откры- 
тых регулирующих клапанах уменьшается (по 
мере снижения давления) и, следовательно, 
разгружаются по напряжениям и рабочие ло- 
патки ‘и диафрагмы; упорный подшипник так- 
же не испытывает перегрузки. 

Снижение температуры улучшает условия 
работы металла, но может в отдельных слу- 
чаях, при работе турбины с глубоким ваку- 
умом, неблагоприятно сказаться на последних 
лопатках — из-за повышенной влажности мо- 
жет увеличиться эрозионный износ лопаток. 
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Снижение температуры свежего пара, как 
правило, не ухудшает условий работы упор- 
ных подшипников. 

Таким образом, хотя эксплуатационными 
инструкциями и предписывается поддержание 
параметров в определенных пределах, в краи- 
них случаях с разрешения и под ответствен- 
ность главного инженера станции на работу 
при пониженных параметрах пара можно .ид- 
ти. В какой-то мере такой режим оправдан 
в том случае, если аварийное состояние котлов 
не позволяет держать номинальное давление, 
а останов станции на ремонт по условиям 
энергоснабжения невозможен. 

Если же условия котельного оборудования 
позволяют поддерживать номинальные пара- 
метры свежего пара, работа турбин при пони- 


женных давлении и температуре свежего пара 
не может быть оправдана и не должна допус- 
каться. Необходимо также учитывать, что при 
пониженных давлении и температуре све- 
жего пара снижается экономичность уста- 
НОВКИ. 

Для конденсационной выработки, т. е. вы- 
работки паром, проходящим в конденсатор, 
снижение давления на 1 ат приводит к уве- 
личению расхода тепла (топлива) на 0,3— 
0,44, а снижение температуры на 10° — на 
1,2—1,44ф. Для теплофикационной выработки 
(выработки отборным паром) эти поправки 
в процентах еще больше и зависят от давле- 
ния отбираемого пара. 

А. К. КИРШ 


ПО СТРАНИЦАМ ТЕХНИЧЕСКИХ ЖУРНАЛОВ 


О профилактических испытаниях изоляции кабель- 
ных сетей. Автор на основе опыта работы Московской 
кабельной сети считает, что наиболее эффективным 
методом профилактических испытаний кабельных линий 
является метод, рекомендованный ПТЭ. Периодичность 
испытаний для кабельных линий с хорошим уровнем 
напряжения должна быть установлена | раз в 3 года. 
В статье приводятся сравнительные данные о количе- 
стве случаев электрического пробоя изоляции кабель- 
ных линий при испытательном и рабочем напряжениях. 

«Электрические станции», 1961, № 2. 

Повышение надежности выключателей типа 
МКП-160. Приведены отдельные разработанные в одной 
из энергосистем мероприятия, повышающие надеж- 
ность выключателя. В частности, хорошие результаты 
получены после замены нижних полукамер цилиндрами 
из стеклотекстолита, снижения давления в камере, ус- 
тановки на контактах тугоплавких наконечников. 

«Электрические станции», 1961, № 2. 

Кабельные линии 220 кв. Даны технические харак- 
теристики кабеля и арматуры кабельной линии напря- 
жением 220 кв, выполченной на Волжской ГЭС 
имени В. И. Ленина. При монтаже линии выявлен ряд 
недостатков в конструкциях отдельных элементов. 
В статье даны практические предложения по устране- 
нию этих недостатков; в частности, рекомендуются: уп- 
рощенная конструкция соединения труб между собой, 
применение более мощных вакуум-насосов, применение 
специального масла с вязкостно-температурной харак- 
теристикой, допускающей работу линии при более низ- 
ких температурах, и т. п. 

«Электрические станции», 1961, № 2. 

Применение сальниковых компенсаторов в тепловых 
сетях. Приведены сравнительные данные по П-образным 
и сальниковым компенсаторам для компенсации тем- 


пературных деформаций трубопроводов. Сальниковые 
компенсаторы выгодно отличаются от П-образных: 
меньший расход труб и изоляционных материалов, 


меньшие тепловые потери, меньшие габариты, меньшие 
потери давления. Указаны также недостатки сальнико- 


вых компенсаторов, в том числе сложность их в эксплу- 
атации. Описаны различные конструкции сальниковых 
компенсаторов. 

«Электрические станции», 1961, № 2. 

Из опыта работы по определению мест поврежде- 
ния изоляции силовых кабельных линий. Сделан крат- 
кий анализ причин выхода из строя кабельных линий 
и дано описание различных методов определения мест 
повреждения изоляции кабелей. Рекомендуется приме- 
нять импульсный метод с использованием прибора 
ИКЛ-4. 

«Промышленная энергетика», 1961, № 2. 

Регулирование напряжения трансформаторов типа 
ТМ 6 кв под нагрузкой. Приведены примеры рекон- 
струкции встроенных в трансформатор переключателей. 
Описан переключатель, приспособленный для работы 
под нагрузкой в трансформаторах 1-го и 2-го габари- 
тов серии ТМ 6 кв. Рекомендуется применять в каче- 
стве токоограничивающих сопротивлений стандартные 
проволочные сопротивления типа ПЭВ. 

«Промышленная энергетика», 1961, № 2. 

Сварка в среде углекислого газа на трубопроводных 
работах. На основе проведенных исследований и дан- 
ных практики доказывается целесообразность примене- 
ния сварки трубопроводов различного назначения 
в среде углекислого газа. Этот метод сварки можно 
применять при изготовлении и монтаже трубопроводов 
как из углеродистых, так и из легированных сталей. 
Приводится описание различных сварочных машин 
применяемых для сварки труб в среде углекислого газа. 
Рекомендуются наиболее целесообразные режимы свар- 
ки и марки проволоки для сварки труб из различных 
сталей. 


«Монтажные и специализированные работы в строи- 
тельстве», 1961, № 2. 

Опыт эксплуатации пистолетов СМП-1. Рассмот- 
рены основные причины рикошета дюбелей и даны пред- 
ложения по осуществлению мероприятий, обеспечиваю- 
щих безопасную эксплуатацию пистолетов СМП-1, ко- 
торые можно применить для опрессовки кабельных 
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наконечников при помощи специальной насадки, кон- 
струкция которой разработана Челябинским монтажным 
управлением треста «Электромонтаж-54». 

«Монтажные и специализированные работы в строн- 
тельства», 1961, № 2. 

Уменьшение активных потерь в ферромагнитных 
частях масляного выключателя. Описываются конкрет- 
ные мероприятия по снижению температуры контактов 
выключателей типа ВМГ-133-11. Эти выключатели ши- 
роко применяют в электросетях Московской энергосни- 
стемы и в других энергосистемах. Рекомендуется, 
в частности, для уменьшения потерь в выключателе 
применять силумин для фланцев проходного изолятора. 
Указывается, что переход на силуминовые фланцы 
и новый способ крепления скобы позволят в 2 раза сни- 
зить потери в ферромагнитных частях полюсов, что 
даст большой экономический эффект. 

«Вестник электропромышленности», 1961, № 2. 

Устройства регулирования, управления и защиты. 


"Описаны различные новые приборы защиты и регули- 


рования электрических установок и процессов. Приве- 
дены схемы реле напряжения обратной последователь- 
ности для защиты электрических установок переменного 
тока, фильтр-реле типа РТ-2 для защиты генераторов 
и трансформаторов и др. 

«Вестник электропромышленности», 1961, № 2. 

О некоторых конструкциях горизонтальных гидро- 
турбин. Рассказано об опыте наладки и эксплуатации 
прямоточной турбины Орточальской ГЭС на р. Куре 
и полупрямоточной турбины Камской ГЭС. Перечисле- 
ны некоторые недостатки конструкций этих турбин. 
Приведена краткая характеристика и описана конструк- 
ция горизонтальной поворотнолопастной гидротурбины 
капсульного типа. 

«Энергомашиностроение», 1961, № 2. 

Исследование коррозиоустойчивости аустенитных 
сталей в среде топочных газов подмосковного угля. 
Приведены результаты исследования механических 
свойств и коррозиоустойчивости аустенитных сталей 
различных марок, образцы которых были подвешены 
в газоходе котла Черепетской ГРЭС, работающей на 
подмосковном угле. 

«Энергомашиностроение, 1961, № 2. 

Антифрикционные свойства армированного капрона. 
Дается описание новых антифрикционных материалов, 
созданных из полиамидных порошков, смешанных с по- 
рошками алюминия, свинца, меди или графита. Эксплу- 
атационные испытания нового материала, изготовлен- 
ного на основе тонкодисперсного порошка капрона 
с металлическими наполнителями, в подшипниках сколь- 
жения дали хорошие результаты: износ армирован- 
ных капроновых втулок был вдвое меньше износа 
бронзовых втулок. 

«Вестник машиностроения», 1961, № 2. 

Пневматический  трехкомпонентный — динамометр. 
Описано устройство пневматического динамометра с вы- 
сокой чувствительностью. Стабильность показаний ди- 


намометра проверялась путем многократного приложе- 
ния одной и той же действующей силы. 

«Вестник машиностроения», 1961, № 2. 

Пневмоколесный кран с гидравлическим управле- 
нием. Дано описание конструкции и технической харак- 
теристики нового пневмоколесного полноповоротного 
крана с гидравлическим управлением грузоподъем- 
ностью |2 т, спроектированного и изготовленного «За- 
водом имени Январского восстания». Новый кран вы- 
годно отличается по своей маневренности и экономич- 
ности от крана типа К-123, ранее изготовлявшегося этим 
заводом. 

«Механизация строительства», 1961, № 2. 

Пенокорундовые высокоогнеупоры. Описываются 
способ изготовления и технические свойства пеноко- 
рунда, который может применяться как теплоизоля- 
ционный материал при температурах до 1 850°С. Ис- 
ходным материалом для производства пенокорунда яв- 
ляется технический глинозем, обожженный при 1 380° С, 
к которому добавляют смесь металлического алюми- 
ниевого порошка с соляной кислотой, перекись водо- 
рода, хлористый алюминий и поливиниловый спирт. 

«Огнеупоры», 1961, № 2. 

Предпусковая кислотная промывка поверхностей 
нагрева паровых котлов. Описываются основные спосо- 
бы кислотной промывки котлов с применением соля- 
ной кислоты и замедлителей коррозии (ингибиторов). 
Приводятся схемы кислотной промывки прямоточных 
и барабанных котлов, пригодные как для предпусковой, 
так и для эксплуатационной промывки паровых котлов. 

Сборник «Энергетическое строительство», 1961, 
№ 20. 

Применение пропан-бутана для резки металла при 
монтаже тепломеханического оборудования электро- 
станций. Приводятся данные по экономичности приме- 
нения пропан-бутана при кислородной резке металла 
взамен ацетилена. Пропан-бутан в 2 раза дешевле аце- 
тилена и не требует дополнительной очистки перед 
использованием. Даются таблица технико-экономиче- 
ских показателей и описание конструкции специальной 


цистерны для сжиженного пропан-бутана емкостью 
2900 л. 

Сборник «Энергетическое строительство», 1961, 
№ 20. 


Новые поддерживающие устройства для проводев 
линий электропередачи 220—500 юв8. Описывается новая 
конструкция поддерживающего зажима с ограниченной 
прочностью заделки трех проводов фазы, подвешивае- 
мого к одноцепной поддерживающей гирлянде изоля- 
торов. Приводятся результаты испытаний нового за- 
жима на участке трассы линий электропередачи. При- 
менение новых зажимов способствует снижению потерь 
электроэнергии в замкнутых магнитных контурах и 
уменьшает фронт восстановительных работ при обрыве 
проводов. 

Сборник 1961, 
№ 20. 


«Энергетическое строительство», 


СПРАВОЧНИК ЭНЕРГЕТИКА 


ЭЛЕКТРОТЕХНИКА 


ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫЕ АППАРАТЫ И ВЫПРЯМИТЕЛИ ГЕРМАНИЕВЫЕ 
И КРЕМНИЕВЫЕ 


Завод «Электровыпрямитель» Мордовского совнар- 
хоза выпускает следующие германиевые и кремниевые 
выпрямительные аппараты и выпрямители, предназна- 
ченные для преобразования переменного тока в по- 
стоянный в различных схемах. 

Зарядные аппараты типа ВАГЗ-120-60* для преобра- 
зования трехфазного переменного тока частотой 50 2г4 
в постоянный (выпрямленный). Аппараты применяют 
для зарядки кислотных аккумуляторных батарей на- 
пряжением 120 в, работающих по методу «заряд — раз- 
ряд». Ток в процессе зарядки изменяется автоматиче- 
СКи. 

Данные стороны переменного тока: напряжение 
220/380 в, потребляемая мощность 13,5 ква, к. п. д. 
83%, коэффициент мощности 0,64; данные стороны вы- 
прямленного тока: напряжение 120 в, ток в начале 
зарядки 60 а, в конце зарядки 20—30 а. Аппараты рас- 
считаны на работу в сухих неотапливаемых помеще- 
ниях с температурой окружающей среды от —20 до 
-35°С при относительной влажности воздуха не бо- 
лее 80%. 

Размеры, мм: высота — | 290, глубина — 665, шири- 
на — 690. Вес 250 кг. Цена 294 руб. 

Зарядные аппараты типа ВАГЗ-12/24-10/20 для пре- 
образования однофазного переменного тока в постоян- 
ный (выпрямленный). Аппараты грименяют для заряд- 
ки кислотных аккумуляторных батарей напряжением 
12 или 24 в, эксплуатируемых по методу «заряд — раз- 
ряд». Ток в начале зарядки ‘аккумуляторной батареи 
плавно регулируется от 10 до 20 а. В процессе зарядки 
по мере роста напряжения заряжаемой батареи ток 
автоматически уменьшается, достигая в конце зарядки 
примерно половины значения начального тока. 


Данные стороны переменного тока: напряжение 
127/220 в, ток 3,812,2 а (зарядка 12-вольтовых батарей 
током 10 а), 6,5/3,8 а (зарядка 12-вольтовых батарей 
током 20 а), 6,5/3,7 а (зарядка 24-вольтовых батарей 
током 10 а), 11,5/6,5 а (зарядка 94-вольтовых батарей 
током 20 а); потребляемая мощность — соответственно 
0,24, 0,47, 0,8 и 1,43 ква, коэффициент мощности — со- 
ответственно 0,5; 0,57; 0,54 ‘и 0,59, к. г. д. — соответ- 
ственно 50, 51, 56 и 574. 

Данные стороны постоянного тока: напряжение на- 
чала зарядки 12 в для 12-вольтовых батарей и 24 в 
для 24-вольтовых батарей, напряжение конца заряд- 
ки — соответственно 17 и 34 в, ток начала зарядки 10 а 
(при зарядке 12-вольтовых и 24-вольтовых батарей 
током 10 а) и 20 а (при зарядке 12-вольтовых и 94- 
вольтовых батарей током 20 а), ток в конце зарядки — 
соответственно 5 и 10 а. 


Аппарат смонтирован в металлическом ящике, 
внутри которого расположены трансформатор с вы- 
движным магнитным шунтом и блок германиевых вы- 
прямителей типа ВГ-10. На лицевой стороне панели 
смонтированы амперметр и вольтметр постоянного то- 
ка, сигнальная лампа, зажимы для подключения акку- 
муляторных батарей, т.редохранители ‘постоянного и пе- 


* Здесь и далее буква Г в обозначении типа озна- 
чает германиевые выпрямители, буква К — кремниевые 
выпрямители. 


ременного тока, а также переключатели для переклю- 
чения с напряжения сети 220 на 127 в и для зарядки 
аккумуляторных батарей 12 и 24 в. Аппараты пред- 
назначены для работы в помещениях с температурой 
окружающего воздуха от —10 до -+35°С и относи- 
тельной влажностью не ‘более 70%. 

Размеры 340% 328Ж228 мм. Вес 34 ‚кг. Цена 100 руб. 

Зарядные аппараты типа ВАГЗ-6/12-6,5 для преоб- 
разования однофазного переменного тока в выпрям- 
ленный. Аппараты предназначены для зарядки кислот- 
ных стартерных аккумуляторных батарей типа СТ на- 
пряжением 6 или 12 в с зарядными токами 5—6,5 а. 
Агпараты подключают к сети переменного тока напря-. 
жением 127 или 220 в, 50 гц. Потребляемая мощность 
0,14 квот. Выпрямленное напряжение 6 или 12 в. Наи- 
больший допустимый выпрямленный ток соответствен- 
но 6,5 или 6 а. 

Внутри металлического ящика размещены транс- 
форматор с магнитным шунтом и два германиевых 
вентиля, соединенных по двухполупериодной схеме 
с нулевым выводом. На лицевой стороне расположе- 
ны амперметр постоянного тока, два переключателя, 
два предохранителя и зажимы постоянного тока. 

Размеры 180Х185Ж310 мм. Вес 10 кг. Цена 50 туб. 

Зарядные аппараты типа ВАГЗ-39/54-125/63 для за- 
рядки щелочных аккумуляторных батарей типов 
24 ТЖН-500, 26 ТЖН-300в и 28 ТЖН-250. Напряжение 
сети (трехфазной) 220 или 380 в, частота 50 гц. Вы- 
грямленный ток: 125 а в начале зарядки для батарей 
типа 24 ТЖН-500 (в процессе зарядки величина тока 
стабилизируется в пределах 112,5—137,5 а при колеба- 
ниях напряжения сети +=5% номинального значения); 
75 а в начале зарядки для батарей типа 26 ТЖН-300в 
(в процессе зарядки’ величина тока стабилизируется 
в пределах 67,5—82,5 а при колебаниях напряжения 
сети =5% номинального значения); 63 а в начале за- 
рядки для батарей типа 28 ТЖН-250 (в процессе за- 
рядки величина тока обеспечивается регулированием 
реостата подмагничивания при колебаниях нагряжения 
сети =5% номинального значения). Величину тока 
в начале зарядки устанавливают регулированием рео- 
стата подмагничивания. 

Выпрямленное напряжение в начале и конце за- 
рядки соответственно составляет: 39 и 47 в для бата- 
рей типа 24 ТЖН-500; 41 и 49 в для батарей типа 
26 ТЖН-300в; 44 и 53 в для батарей типа 28 ТЖН-950. 
Коэффициент мощности аппарата 0,79; к. п. д. 74%. 
Потребляемая мощность не ‘более 10,5 ква. 

Размеры аппарата 690Ж675Ж1 390 мм. Вес 940 кг. 
Цена 750 руб. 

Зарядные аппараты типа ЗУГ-174-90 для зарядки 
щелочных аккумуляторных батарей. Напряжение сети 
(трехфазной) 380 в. Потребляемая мощность из сети 
19 ква. Зарядный ток при изменении выгрямленного 
напряжения от 124 до 174 в составляет 90 а. 

Размеры 665%690Х1 290 мм. Вес 350 кг. Цена 
1000 руб. 

Выпрямительные устройства типа ВАГЗ-12-600 лля 
преобразования трехфазного переменного тока частотой 
50 гц в постоянный ‘(выпрямленный). Они применяют- 
ся для питания гальванических ванн напряжением 12 и 
15 в. Устройства рассчитаны на работу в сухих неотап- 


№ 6 


ЭНЕРБВЕЗИК 


37 


_ Ливаемых помещениях с температурой окружающей 
среды от —20 до +35°С при относительной влажности 
воздуха не более 80%. 

Выпрямленный ток 600 а. Напряжение сети 
фазной) 220/380 в. Потребляемая мощность 11,3 ква; 
к. в. д. 86%. Коэффициент мощности 0,8. Размеры 
700х750 1 350 мм. Вес 350 кг. Цена 700 руб. 


(трех- 


Выпрямительные устройства типа ВАГЗ-12-300, 
имеющие те же назначение и характеристики, чте 
устройства типа ВАГЗ-12-600, за исключением то- 
го, что их применяют для питания гальванических ванн 
напряжением 12 в, выпрямленный ток 300 а, потреб- 
ляемая мощность 5,6 ква, к. п. д. 87$, коэффициент 
мощности 0,83, вес 300 кг. 


(Продолжение следует). 


ТЕПЛОТЕХНИКА 


НОРМЫ РАСХОДА ТРУБ, ЧЕРНОГО И ЦВЕТНОГО МЕТАЛЛА И КАЧЕСТВЕННОГО ПРОКАТА 
ДЛЯ РЕМОНТА КОТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 
(для котлов давлением выше 40 ати) 


Нормы предусматривают расход материалов на 
проведение одного капитального и одного текущего 
ремонтов котла в следующем объеме: котел с топоч- 
ным устройством, пароперегревателем, водяным эконо- 
майзером и воздухогодогревателем, оборудование пы- 
леприготовления, тяго-дутьевые устройства и трубопро- 
воды в пределах котельного помещения. В нормы не 
включены трубы и другие материалы. применяемые 
для ремонта золопроводов за пределами котельной. 
При увеличении периода работы котла между капи- 
тальными ремонтами до 2 лет и более на возрастаю- 
щий объем работ по текущему ремонту, проводимому 


вместо капитального, выделяют доголнительные мате- 
риалы, составляющие 25% количества их, необходимого 
для капитального ремонта. При проведении в течение 
года двух текущих ремонтов вместо трех на послед- 
ний из них дополнительно выделяются материалы в ко- 
личестве 50% сэкономленных на отмененном третьем 
текущем ремонте. При определении норм расхода ма- 
териалов для ремонта котлы со среднеходовыми мель- 
ницами приравнивают к котлам с шахтными мельни- 
цами. 


Нормы утверждены Союзглавэнерго при Госплане 
ООС Ро в 950 т: 


Капитальный ремонт 


Текущий ремонт 


Наименование 


200—230 
(прямо- 
точный) 


до 80 170 230 


Трубы 


О ВЫ, Газовые, ое зил + 0,4 
Трубы цельнотянутые (в том чис- 
ле легированные), т... ... 
Трубы катаные ! (в том числе ле- 
вированные); 272 еее - 2 
Трубы нефтепроводные, т. ... 1 
Трубы сварные большого диамет- 
а о ре 
Трубы тонкостенные бесшовные, 7 
Трубы тонкостенные электросвар- 
ПМЕ ВИА Ар РИ И 


Черные металлы Рядовой 
прокат 


Балки и швеллеры, т 
Сталь крупносоэтная, т .. 
Сталь мелкосортная, т... .. 
Сталь прокатная толстолистовая $ 

(в том числе рифленая), т. . 
Сталь прокатная тонколистовая, 17 
Проволока круглая горячекатаная 

из низкоуглеродистой стали обык- 

новенного качества (в том числе 

на теплоизоляционные работы и 

вязальная), 2: и а 
Сталь тонколистовая кровельная 

(в том числе на теплоизоляцион- 

ные работы)“, т .....- р 


рее: 08 


1,5 


Производительность котлоагрегатов, т/ч 


299—230 
(прямо- 
точный) 


240 |420—500] до 80 170 240 [420—508 


0,8 1 0,1 


0,4 0,8 
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Продолжение 
о Капитальный ремонт Текущий ремонт 
Производительность котлоагрегатов, 7/ч 
Наименование 090—930 200—230 
до 80 170 230 |(прямо-| 240 |420—500] до 89 170 230 |(прямо-| 240 |420—500 
точный) точный) 
Качественный прокат 
таль конструкционная сортовая 
о Аа Е 5 о |015 0,3 03 0, ПЭ 0,5 0.01 0,0310. 05 00580:05 0,1 
Сталь конструкционная листовая 
углеродистая, есь, 0,1 | 0,15 70,2 0,21 ОЕ — — — — -- 
Сталь конструкционная сортовая 
легированная, 7 лее ор, 01] 9.15 0,2 ‹ О 0,4 0,6 — — = == — — 
Сталь конструкционная листовая‘ 
легированная, Ш... ..| 0110:1550, 21 70;2 0,3 0,5 — = Е а = Е 
Сталь нержавеющая сортовая °, т | 0,1 | 0,15 02 Де 5 — — Е РЕ — — 
Сталь нержавеющая листовая °, т | 0,1 | 0,15 0.2 0,2 05 0,5 — == Е ы Е. — — 
Сталь жаропрочная сортовая, т 0.3 |041 10.5 10,51 08 2 == — — 
Железо Армкой ка ое ев о0 40 40 40 60 80 10 15 16 16 = =: 
Жесть белая ке 5 8 10 8 15 20 Е: ый ый — 
Фольга стальная, ке... .... 5 8 10 10 10 15 1.5 7 3 3 3 5 
Цветные металлы? 
Прутки латунные, кё...... 1 1,5 2 2 2 3 бя 5 ОЗ, | КО 0.5 
ы медные кг. ИБ 2 о о 2 3 а Е И 
г. Бонн а соо 1 И 2 2 о - ТО С и ое 
Бронзаля А ее А, ее ЗО 40 50 50 50 75 3 4 8 8 10 15 
Баббнт® сое а 70 80 100 100 100 = ВЕ их гв ее — 
Сетка латунная и медная, м? .. Я 3 4 4 4 6 ее 5 ре а и Ыл. 
Припой оловянистый, кг. .... 05 1 |. 1 1 7 ==. к Зе г: а ь, 
Трубки красномедные, кг ..,. 2 4 5 5 5 8 = — 5 —® Е: о 
Трубки латунные, кг ее 2 4 5 5 о 8 — == — === — — 
Ртуть для приборов теплового 
контроля и автоматики, кг... 1 2,5 3 3 3 5 == == = = — — 


* Для котлов с тремя и более барабанами в нормы расхода катаных труб вводится поправочный коэффициент 1,2. 
2 Только для котлов с трубчатыми воздухоподогревателями. 
з Для котлов с шахтными мельницами на торфе нормы расхода применяются с поправочным коэффициентом 0,7. 


4 
При использовании для покрытия тепловой изоляции трубопроводов листового алюминия вместо листовой кровельной стали 
нормы сокращаются в 2,5 раза (по весу). 


н К заявкам на цветные металлы и нержавеющую сталь должны быть приложены расчеты, обосновывающие расход этих материалов. 
Для котлов без ШБМ нормы расхода уменьшаются на 75 %. ; 


В зависимости от вида топлива и спосо- тивных величин вводятся следующие попра- 
ба его сжигания для соответствующих норма- вочные коэффициенты. 


Вид топлива 


Наименование материалов ‚ эк 
РН и и Сланцы Жидкое топливо Газ = 
ные продукты 

Балки и швеллеры,  крупносорт- | 

ная и мелкосортная сталь... 1,2 1,4 0,4 0,4 == 
Сталь тоястолистовая...... — — 0,5 0,4 | 0,8 
Трубы цельнотянутые...... 1,15 1,5 — 0,4 ый 
Трубы: катаныее ^, „ео 1,15 И 0,8 0.4 ве: 

о тонкостенные: . „.. о — о УИ 0,4 — 

г) 1 ПБ ЩЕ О с а — — — — 0,8 


ЛИНИЯ ОБВАЕЗА 


Уважаемый товарищ! 
Заполненную анкету просим направлять в редакцию. 


1. Ваше мнение о тематике и содержании помещаемого в журнале материала? 


2. Назовите наиболее интересующий Вас материал из помещенного в журнале. 


3. Какие вопросы следовало бы, по Вашему мнению, осветить в журнале? 


4. Какие недостатки замечены Вами в журнале? 


5. Какие статьи, заметки могли бы Вы написать из опыта Вашей работы? 


6. Занимаемая должность и Ваш адрес. 


7. (Для организаций.) Наименование огранизации, сколько экземпляров журнала вы- 
писывается и какое примерно количество читателей ими пользуется. 


Примечание. Редакция просит библиотеки при наличии соответствующих данных, полученных 
от читателей, заполнить не только пункт 7, но и предыдущие пункты анкеты. 
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